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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

El camino de las Huertas discurre de forma paralela al Rio Guadalquivir por la Vega desde el nicleo
urbano de Gelves hasta la hasta las explotaciones agricolas situadas en la Isla de la Garza, ya en el Término
Municipal de Sevilla. Su uso principal es agricola rural, principalmente, ya que no se encuentra identificado por
la FEDME entre los senderos homologados por la correspondiente Federacién Deportiva ni tampoco como Via
Pecuaria.

El tramo en el que se actua afecta a 29 parcelas rusticas de los poligonos catastrales n? 2 y 3, todas
ellas del Término Municipal de Gelves, y se extiende en una longitud de 2.660 metros, de los que los primeros
2.100 metros se incluyen en las actuaciones de conservacion del presente proyecto.

El tramo que ahora nos ocupa fue incluido en el Plan lItinere del afio 2019 por la Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de Andalucia, y sobre él se realizaron unas
obras de mejora que comprendieron el escarificado de explanacidn, excavaciones y terraplenados, planeos,
aperturas de cunetas y obras de paso. El importe de la actuacidn ascendid a 226.743,83 euros de ejecucion
material. El resultado final fue una mejora general del firme con zahorra en contra de lo propuesto por el
proyecto original que preveia un afirmado con una capa de rodadura de 6cm de espesor de AC 16 SURF S-12.

En la actualidad se encuentra deteriorado por causas de transito de vehiculos y principalmente por las
acciones atmosféricas. Siendo estos dafios de mayor grado en los tramos de reducida pendiente donde la
acumulacién de las escorrentias de lluvia es mas probable.

La tipologia de los dafios encontrados es de distinta indole y cuantia, pudiendo encontrarse socavones
y blandones, asi como pérdidas de material sobre el firme del camino, también las cunetas se encuentran
colmatadas o socavadas segun los tramos y con un alto grado de vegetacion que impide su correcto
funcionamiento.

Desde el punto de vista geoldgico, la zona de estudio se enclava en materiales que pertenecen al Valle
del Guadalquivir, resultado de las terrazas aluviales del Cuaternario. En concreto, en el area afectada por el
desarrollo de la obra, afloran materiales de la formacién gravas, arenas y limos arenosos de color marrén
amarillento (Terraza Baja) del Cuaternario.

La zona afectada por la ejecucién de este camino carece en la actualidad de otras VIAS ALTERNATIVAS,
que pudieran ser utilizadas, constituyendo este camino en cuestion la Unica via de acceso a numerosas fincas
gue integran explotaciones agricolas y ganaderas con zonas de abundante arbolado cercanas al nicleo urbano,
resultando necesario, incluso por cuestiones de seguridad, que dichos caminos resulten accesibles en algunos
casos para los equipos de emergencia.

Estas circunstancias son las que motivan, por un lado, la necesidad de mantener el camino, en todo
momento, en condiciones dptimas para su utilizacion por los servicios de explotacién y por otro, el esfuerzo
econdmico que tal empefio conlleva, maxime después de los ultimos inviernos desfavorables, a este respecto,
cuanto a temporales de lluvia se refiere.

1.1. ANTECEDENTES.

El presente proyecto es financiado por el Plan Provincial de Cooperacion Supramunicipal de la

Diputacion de Sevilla.

1.2. AGENTES.

Promotor

El presente proyecto se recibe por parte del Ayuntamiento de Gelves, con domicilio social en calle
Primer Teniente de Alcalde José Garrido s/n en Gelves.
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Proyectista

Se realiza el encargo del citado proyecto constructivo a la empresa consultora ALQUEVIR, S.L., con
domicilio social en Mairena del Aljarafe, en Calle Ciaurriz, 53, C.P. 41927 y teléfono de contacto 954186521.
Actla como proyectista, asi como en representacion de ALQUEVIR S.L., Carlos W. Cafiadas Sanchez de Yebra,
arquitecto colegiado n26798 y direccidn de correo carlos.canadas@alquevir.es.

Director de Obra

El arquitecto director de obra es D. Carlos Waldo Cafiadas Sanchez de Yebra.

Otros técnicos intervienes

No estan designados actualmente.

Seguridad y Salud

El autor del estudio de seguridad y salud es el propio proyectista.
El coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra no esta designado actualmente.

Otros agentes

La empresa constructora no esta designada actualmente.
La entidad encargada del Control de Calidad no esta designada actualmente.

1.3. OBJETO DEL PROYECTO.

La finalidad del presente proyecto es la de realizar trabajos de conservacién del Camino de las Huertas,
en la extension dentro del término municipal de Gelves. Se trata de un camino rural de acceso a las fincas y
explotaciones agricolas de doble sentido de circulacion de 6 metros de ancho. Para ello, se escarificara el firme
existente, se rellenaran con zahorra artificial aquellas zonas con pérdida de material y que necesiten recuperar
su pendiente transversal, asi como el encuentro con los vados de hormigdn existentes, y finalmente se sellara
con una capa de 5cm de espesor de granulometria fina la franja de rodadura del camino. De esta forma, se
eliminaran aquellas zonas en mal estado que representan cierto peligro para el paso de vehiculos motorizados,
bicicletas y personas, eliminando cualquier desnivel, o desperfecto.

La adecuacién del camino permitira mejorar notablemente el acceso de los propietarios y trabajadores
a las fincas, asi como de los vehiculos y maquinaria agricola, facilitando la ampliaciéon y desarrollo de las
actividades agropecuarias y la bajada de costes de produccion en la zona que comprende. El desarrollo de esta
actividad repercutira positivamente en el municipio.

1.4. INFORMACION PREVIA.

Localizacién y emplazamiento

Las actuaciones se llevaran a cabo en el Camino de las Huertas, dentro del Término Municipal de

Gelves.
Georreferencia. Ubicacién del proyecto
Se aportan las coordenadas correspondientes al ambito del proyecto en el Camino de las Huertas.
ETRS 89 HUSO 30 X Y
INICIO 763.905,565 4.135.935,861
FINAL 763.523,281 4.133.739,095
4
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Legalidad Urbanistica

Todos los terrenos donde se ejecutaran las obras son de titularidad municipal o publica.

Todas las calles cuentan con calzada para trafico rodado, con un carril de sentido Unico y con acerado
publico en cada margen. La banda de aparcamientos se encuentra en la misma calzada.

El planeamiento urbanistico de aplicacidon resulta ser la siguiente:

Plan General de Ordenaciéon Urbana de Gelves, aprobadas el 18 de marzo
Planeamiento general. de 2006, con adaptacidon de sus determinaciones a la LOUA, aprobada
definitivamente el 14 de octubre de 2008.

Clasificacion del Suelo: Suelo No Urbanizable

Planeamiento desarrollo

Calificacion

Catalogacion

Usos permitidos

Legislacion Técnica Aplicable

Para la redaccién del presente proyecto, se ha observado toda la normativa legal vigente que afecta a
este tipo de actividades. Mas concretamente:

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Ley 6/2002, de 16 de diciembre, por la que se modifica la Ley 1/1996, de 10 de enero, del Comercio

Interior de Andalucia, y se crea la tasa por tramitacién de licencias comerciales.

Ley 7/2007 sobre la Gestion Integrada de la Calificacion Ambiental.

Decreto 94/2003, de 8 de abril, por el que se modifican puntualmente los anexos del Decreto
292/1995, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Evaluacién de Impacto
Ambiental de la Comunidad Auténoma de Andalucia y del Decreto 153/1996, de 30 de abril, por el que

se aprueba el Reglamento de Informe Ambiental.

Decreto 326/2003, de 25 de noviembre, por el que se Aprueba el Reglamento de Proteccidn contra
Contaminacién Acustica en Andalucia.

Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se Aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacién. En el
gue quedan recogidos los Documentos Bésicos que hacen referencia a Seguridad Estructural, Acciones
en la Edificacién, Cimientos, Acero y Seguridad en Caso de Incendio.

Normas Basicas de Edificacion (NBE).

Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se Aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja

Tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

Instruccion para la recepcion de Cementos (RC-08), aprobada por Real Decreto 956/2008, de 6 de

junio.

Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos
de construccién y demolicion.

Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las normas para la
accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacidn y el transporte en Andalucia.
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Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccién (Real Decreto 1627/2008, de
24 de octubre).

Ley 32/2006, de 18 de octubre, Reguladora de la Subcontratacidn en el Sector de la Construccion.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccidn contra incendios

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental de Andalucia.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccién y demolicidn (RCDs), publicado en BOE nim. 38 de 13 de febrero de 2008.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de prevencidn y control integrados de la contaminacion.

Ley 2/1998, de 15 de junio, de Salud de Andalucia.

Ley 14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

ORDEN de 12 de noviembre de 2007, de aplicacidon en Andalucia del Real Decreto 396/2006, de 31 de
marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los
trabajos con riesgo de exposicidn al amianto

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

En caso de que cualquiera de estas disposiciones técnicas quede derogada, se tendran en cuenta las

gue estén en vigor en cada momento.

Informe Geotécnico

Al tratarse de una obra superficial que no estd afectada por las caracteristicas geotécnicas del

subsuelo, no se requiere el conocimiento previo del mismo para establecer sus caracteristicas constructivas.

2. SITUACION ACTUAL

Se ha llevado a cabo una tramificacion del estado del camino que nos ocupa, procurando

diferenciarlos atendiendo a diversas razones, tales como estado general, tipologia del firme, topografia, etc.

Asi pues, los distintos tramos que hemos diferenciado a los exclusivos efectos de este proyecto y su

situacion son:
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e Tramo 1: Buen estado

Su estado general es bueno. Presenta cdrcavas suaves y desgaste superficial del albero ligero,
encontrandose en buen estado para la circulacién de tréafico ligero, peatones y ciclistas. Su firme estd, por
tanto, en un aceptable estado.

La mayoria de los tramos en este estado presentan drenaje lateral, ya bien con cuneta ejecutada o con

suficiente pendiente transversal para la correcta evacuacion de las pluviales.

e Tramo 2: Estado aceptable
Los tramos pertenecientes a este grupo presentan un estado aceptable en cuanto a su conservacion.

Presenta carcavas longitudinales y un desgaste general medio, debido al arrastre de las pluviales. La circulacion
de trafico ligero, peatones y ciclistas por estos tramos es segura, aunque con precaucion.

Algunos de los tramos en este estado presentan drenaje lateral, pero la gran mayoria Unicamente
presentan cierta pendiente transversal para evacuar las aguas pluviales. Aun asi, esta pendiente es insuficiente

y resulta en la erosién del firme.

e Tramo 3: Mal estado.

Estos tramos presentan un desgaste alto, con cdrcavas pronunciadas, pérdida de firme y bacheado
suave. La circulacion de trafico ligero, ciclistas y peatones es dificil, reduciendo la velocidad de circulacion
notoriamente y con precaucion.

Este tramo no dispone de cuneta lateral, y a menudo la calzada estd cerrada lateralmente por los
cerramientos de las fincas aledafias, de forma que las aguas pluviales no pueden evacuarse. Esto produce el
lavado del material del firme, y su consiguiente erosion.

e Tramo 4: Muy mal estado.

Estos tramos presentan un desgaste elevado, ademds de cércavas y bacheados muy pronunciados.
Suelen coincidir con intersecciones con otros caminos o curvas, donde la evacuacién de las aguas pluviales no
es adecuada. La circulacién de trafico ligero., ciclistas y peatones se hace muy dificil, debiendo reducir
drasticamente la velocidad.

Las pendientes transversales son insuficientes, y a menudo vierten a un cerramiento de parcela sin

posibilidad de evacuacion de aguas.

3. EXPLANADA Y AFIRMADO

Se trata de la mejora de la accesibilidad global de un camino preexistente de uso fundamentalmente
agricola, cuyo estado es notablemente deficiente en algunos tramos. Se pretende proporcionar una superficie
de transito segura y de caracteristicas permanentes para las cargas de trafico esperadas, durante el periodo de
vida util del proyecto.

3.1. SITUACION DE PROYECTO

Es un camino existente de uso agricola, con una plataforma en general adecuada al trafico de
vehiculos que soporta, que sin embargo presenta algunos tramos con escasa capacidad y que es preciso
rehabilitar. En el primer caso, sera suficiente un tratamiento localizado, posterior refino, planeo y sellado. En
los tramos en que se aprecie deficiente capacidad portante, serd necesario recurrir a un escarificado con
aporte de material y recompactado. La anchura de la plataforma del camino varia entre los 5,00 m y los 6,00 m.
Sobre ella se propone habilitar una franja afirmada estable de unos 4 metros con bombeos del 3% de media.
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3.2. CRITERIOS DE DISENO

Se tienen en cuenta los siguientes factores:

e Transito esperado: peatonal-ciclista, motorizado de vehiculos ligeros y pesados hasta 20 ton., por
eje.

o Normativa ambiental: no consta.

e Capa subyacente: de acuerdo con los antecedentes geoldgicos y en ausencia de informe
geotécnico especifico, se trataria de suelos limos arenosos marrén amarillentos del cuaternario,
calificados, generalmente como tolerable.

e Explanada existente: de acuerdo con los antecedentes se trata de una plataforma de suelo tipo
“zahorra”.

e Firme existente: de acuerdo con el proyecto previo del afio 2019, se supone una capa de zahorra
artificial 0/32 de 20 cms.

e Materiales disponibles en la zona: suelos adecuados a confirmar por ensayos geotécnicos.

e Accesibilidad: se puede considerar que es accesible en todo el recorrido a personas con
discapacidad pues no presenta obstaculos ni rampas inaccesibles.

3.3. ENSAYOS Y ESTUDIOS PREVIOS

Se considera como ensayos necesarios a realizar con caracter previo a la ejecucién de las obras, los
siguientes:
o Calicatas, medida de espesores y toma de muestras.
o Placa de carga (NLT-357:1998).
Se considera como ensayos necesarios a realizar durante la ejecucion de las obras, los siguientes:
o Analisis granulométrico (UNE 1030101).
e Limite liquido e indice de plasticidad (UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente).
o Limites de Atterberg (UNE 103203/4/94)
e Ensayo de compactacion Proctor Modificado (UNE 103501).
e Determinacion del CBR (NTL- 111/87).
o Placa de carga (NLT-357:1998).

3.4. JUSTIFICACION DEL AFIRMADO

Se estima una intensidad de trafico baja, clase A, computada por la IMD de vehiculos pesados inferior
a 15, y una plataforma tipo E2, con CBR igual o superior a 10. Aplicando el grafico de Peltier del Prontuario
Forestal publicado por el Colegio de Ingenieros de Montes, el espesor tedrico necesario del firme para la
explanada existente es de 16cms. Suponiendo un firme existente constituido por una capa de zahorra artificial
0/32, con un coeficiente de calidad de 1,00 el espesor real necesario serd de 16cm como minimo.
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De acuerdo con los datos previos, se dispone de una capa de zahorra artificial albero de 20 cm de
espesor medio, por lo que no sera preciso completar el firme. No obstante, en aquellas zonas en las que haya
pérdida de material se completara con al menos otra capa de 10 a 15 cm, con objeto de alcanzar la capacidad
portante y estabilidad necesarias.

4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El presente proyecto contempla el acondicionado y reparacidon del camino que tras casi 2 afios sin
mantenimiento se han ido dafando.

Se han inventariado los caminos, analizando el estado del firme y la presencia o no de carcavas,
escorrentias y bacheado. Tras esto se plantean tres actuaciones, que se detallan en los planos.

- Reparacion del firme: se trata del escarificado profundo, rasanteado, humectacién y compactado del firme
existente, a fin de eliminar las cdrcavas y bacheados de aquellos tramos en peor estado. La superficie
estimada que se pretende escarificar es de 11.898 m?. La actuacién prevista supone:

- Escarificado profundo del firme granular existente, incluso con aporte de zahorra.
- Rasanteado del firme.

- Humectacién del mismo.

- Compactacion del firme.

- Aportacion de material en blandones: Consiste en el extendido y compactacion al 98% PN de zahorra
artificial en aquellas zonas en las que se ha perdido firme, con un espesor medio de 12cm. La longitud total
de camino en la que se aporta material es de 1055ml, en el ancho completo del camino de 6m, y con un
espesor medio de 12cm. Por otro lado, en el encuentro con los vados de hormigdn se extiende y compacta
en un espesor de 25cm y un tramo de 1,5m antes y después de dicho vado.

- Sellado de la capa superior: consiste en el extendido, humectacion y compactacién de material granular
de granulometria fina y polvo de cantera o similar en una capa de 5 cm. de espesor, con un grado de
compactacién del 100% del Proctor Modificado. La superficie total es de 8.923,50 m?.

- Drenaje: consiste en la limpieza, perfilado y refino de cunetas, a lo largo de la totalidad del camino. Se
consideran ambas margenes del camino, por un lado, y por otro Unicamente el talud de la plataforma del
camino, por lo que la longitud de cunetas asciende a los 4.147m. Se consideran las siguientes actividades:

- Perfilado y refino de cuneta de seccion triangular, que asciende a los 1.795m de longitud.
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- Perfilado y refino de terraplén en zonas sobreelevadas sobre los campos de cultivos, que
asciende a una longitud de 2.352 metros.

- Limpieza de tuberias de drenaje transversal en accesos a caminos y fincas con un total de 48
metros lineales.

=  Tablaresumen de la ACTUACION

No estda comprendida en los supuestos del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de Julio, de Gestion
NORMATIVA Integrada de la Calidad Ambiental asi como tampoco en el Decreto 356/2010, de Regulacién de
AMBIENTAL Autorizacién Ambiental Unificada. Tampoco estd comprendida en ninguno de los supuestos de
los Anexos | y Il de la Ley 21/2013 de 9 de Diciembre de Evaluacién Ambiental.

DESCRIPCION | Se proyectan las obras necesarias para reparacién y el acondicionamiento del Camino de las

DE LA OBRA Huertas, mejorando la seguridad de los usuarios y garantizando su transito en todo momento.
MUNICIPIOS Gelves
AFECTADOS

5. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Se han empleado las siguientes fuentes:
—  Cartografia urbana vectorial de Gelves, escala 1:2000, proporcionado por el servicio web del
Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia.
— Planimetrias pertenecientes al Ayuntamiento de Gelves, empleadas en anteriores
actuaciones.

6. CLASIFICACION DEL PROYECTO A EFECTOS AMBIENTALES

Las obras contempladas en el presente proyecto consisten en una serie de actuaciones necesarias para
la reparacion y el acondicionamiento de los caminos Granadillos y Villares, a fin de mejorar la seguridad de los
usuarios, garantizando su transito.

= Legislacion Nacional
Segun la Ley 21/2013 de 9 de Diciembre, de Evaluaciéon Ambiental, por la que establecen las bases que
deben regir la evaluacion ambiental de los planes, programas y proyectos que puedan tener efectos
significativos sobre el medio ambiente, garantizando en todo el territorio del Estado un elevado nivel de
proteccion ambiental, con el fin de promover un desarrollo sostenible. El presente Proyecto no esta incluido en
ninguno de los Anexos de la citada Ley.

= Legislacion Autonémica de Andalucia
Segln la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental y el Decreto 356/2010,
de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion ambiental unificada, se establece el régimen de
organizacion y funcionamiento del registro de autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de
prevencion y control ambiental, de las actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y de las
instalaciones que emiten compuestos orgdnicos voldtiles, y se modifica el contenido del Anexo | de la Ley
7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, el presente Proyecto no esta incluido en

ninguno de los Anexos de la citada normativa.
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El Anexo | del Decreto 356/2010 no incluye, con Autorizacion Ambiental Unificada (AAU) como
instrumento de prevencidn, ningun epigrafe en el que se incluya el objeto del presente proyecto.

Por todo ello, la actividad NO SE ENCUENTRA SOMETIDA A NINGUN INSTRUMENTO DE PREVENCION
AMBIENTAL definido en la Ley 21/2013 ni en el Decreto 356/2010.

=  Afeccion a la Red Natura 2000
La actuacién NO AFECTA A NINGUN ESPACIO COMPRENDIDO EN LA RED NATURA 2000 (LIC 0 ZEPA),
ya que no se encuentra dentro de ninguno de estos lugares. Asimismo, tampoco afecta a ningun Espacio
Natural Protegido por la legislacidon autonémica.

7. DISPONIBILIDAD DE TERRENOS

Los terrenos en los que se emplazaran las obras proyectadas que se comprenden en este proyecto,
corresponden en su totalidad a viales o espacios libres de titularidad publica en suelo urbanizable, por lo que
tales terrenos pueden considerarse como disponibles para las actuaciones que se pretenden.

8. EJECUCION Y GARANTIA

El plazo estimado de ejecucion es de UN MES.

En virtud del Articulo 243, “Recepcidn y plazo de garantia”, del Real Decreto Legislativo 9/2017, de 8
de Noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014,
atendiendo a la naturaleza de las obras, se establece un plazo de garantia de DOCE MESES, a partir de la
recepcion de las obras.

9. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La clasificacién que los érganos de contratacién exijan a los licitadores de un contrato de obras ha sido
determinada con sujecidn al Articulo 36 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, (RGCAP), modificado en el RD 773/2015. Acorde con ello, por tratarse de un contrato cuyo valor
estimado es inferior a 80.000 € no es exigible que el contratista posea ninguna clasificacion. No obstante, la
clasificacidn del contratista, a modo orientativo, es la que sigue:

CONCEPTO Subgrupo Valor Estimado Porcentaje Importe Categoria
A. Movimiento de Tierras: A2. Explanaciones 36.402,20 91,01% 40.000,00 1
E. Hidraulicas E.4. Acequias y Desagues 2.923,78 7,31%
VARIOS
674,02 1,69%
SUMA 40.000,00 100%

Grupo: G Subgrupo 6, con un importe de contrato 40.000,00 euros, con la categoria 1.

10. SISTEMA DE EJECUCION Y PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION

Al no concurrir ninguna de las circunstancias previstas en el articulo 30 de la Ley 9/2017 de Contratos
del Sector Publico, no procede la ejecucién de la obra empleando medios propios de la Administracion. En
consecuencia, se propone su ejecucion mediante contrato de obra con empresarios particulares.

Se propone el procedimiento abierto y la utilizacidon de varios criterios de adjudicacidon basados en el
principio de mejor relacién calidad-precio, al objeto de determinar las ofertas mas ventajosas, de conformidad
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con lo dispuesto en el articulo 131 de la referida ley 9/2017, ya que no concurren los supuestos previstos para
los procedimientos restringidos de negociado sin publicidad o de licitacidon con negociacion.

11. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

TOTALES

Capitulo 1 REPARACION DEL FIRME 29.891,83

Capitulo 2 | DRENAJE 2.456,96
Capitulo 3 GESTION DE RESIDUOS RCD's 698,25
Capitulo4 | SEGURIDAD Y SALUD 566,40

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 33.613,44

6 % Beneficio Industrial 2.016,81

13 % Gastos Generales 4.369,75

VALOR ESTIMADO 40.000,00

21 % L.V.A. 8.400,00

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 48.400,00

El Presupuesto Base de Licitacion asciende a la cantidad de CUARENTA Y OCHO MIL CUATROCIENTOS
EUROS (48.400,00 €).

12. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

El presupuesto para conocimiento de la Administracion asciende a la cantidad de CINCUENTA Y
CUATRO MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS (54.945,00 €), deducido de acuerdo con el cuadro
siguiente:

CONCEPTO Presupuesto
Presupuesto Base de Licitaciéon 48.400,00 €
Importe de la Expropiaciones 0,00 €
Importe de los servicios Afectados 0,00 €
Conservacion del Patrimonio Histérico (1% sobre PEM) No procede
Exceso de Ensayos de verificacidn de la Calidad sobre el 1% del PEM 0,00 €
Honorarios técnicos 6.545,00
TOTAL PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 54.945,00 €

13. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO
DOCUMENTO N2 1.- MEMORIA Y ANEJOS A LA MEMORIA
MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA

1. FICHA TECNICA
2. JUSTIFICACION DEL AFIRMADO
3. SERVICIOS AFECTADOS
4. INFORME GEOTECNICO
12
Memoria
Caodigo Seguro de Verificacion IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Fecha | 27/02/2026 12:43:51

Normativa

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Firmante

CARLOS WALDO CANADAS SANCHEZ YEBRA

Url de verificacion

https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Péagina | 14/362







AYTO DE GELVES
- ENTRADA
*. Ayuntamiento Proyecto de Actuaciones de Conservacion del Camino de las Hugrtas ep4a)so26 12:43
5 de Gelves (Sevilla). 1857
14
Memoria
Caodigo Seguro de Verificacion IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Fecha | 27/02/2026 12:43:51

Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

Normativa determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza.

Firmante CARLOS WALDO CANADAS SANCHEZ YEBRA

Url de verificacién https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Pagina | 16/362




AYTO DE GELVES
i ENTRADA
Ayuntamiento Proyecto de Actuaciones de Conservacion del Camino de las Hugrtas ep4u)5026 12:43
E de Gelves (Sevilla). 1857

ANEJO N21.- FICHA TECNICA

Anejo 1.- Ficha Técnica
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TITULO DEL PROYECTO: “Proyecto de Actuaciones de Conservacién del Camino de las Huertas” en
Gelves (Sevilla).

TERMINO MUNICIPAL: Gelves.
TIPO DE ACTUACION: Caminos Rurales.
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION: 48.400,00 €
PLAZO DE EJECUCION: 1 mes.
TITULARIDAD DEL CAMINO: Municipal.
CARACTERISTICAS TECNICAS:
— Longitud del camino reparado: 2.050 ml
— Superficie reparada: 11.898 m’
—  Superficie de escarificado: 11.898 m’
— Volumen de suelo seleccionado (arena caliza) aportado: 446,17 m>.
—  Volumen de zahorra aportado: 777,60 m>,
— Anchura media de la capa de rodadura: 4,5 m
— Longitud de perfilado de cunetas: 1.795 ml
— Refinoy perfilado de taludes: 2.352 ml
— Volumen de tierras a vertedero: 255,77 m?
—  Servicios afectados:

e Oleoducto: Cruce con tuberia del Oleoducto.
e Electricidad: 4 cruces con linea aérea.

e Red de Riego: Paralelismo con redes de riego existentes.

Anejo 1.- Ficha Técnica
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ANEJO N22.- JUSTIFICACION DEL AFIRMADO

Anejo 2.- Justificacién del Afirmado
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1. DATOS DE PARTIDA

El presente Proyecto recoge los trabajos necesarios para la conservacion del trazado del Camino de las
Huertas, en el Término Municipal de Gelves. Por tratarse de una reposicién del material existente en el camino,
no procede el calculo del espesor del firme, incluido en el proyecto original de construccién del camino en
cuestién. No obstante, se justifica la solucidn adoptada para el acondicionamiento de dicho camino.

Se trata de un camino existente de uso agricola, de trafico basicamente peatonal y de ciclistas y
motorizado de vehiculos ligeros y pesados de hasta 20T por eje, restringido a residentes y explotaciones
agricolas. Da servicio a una zona residencial rural escasamente poblada, de acceso a menos de 15 viviendas.

Con fecha marzo de 2022 se redacta el proyecto “Mejora del Camino de Uso Agrario: Camino de las
Huertas de Gelves” por el Ingeniero de Montes D. Alfredo Garcia Calle. En dicho proyecto, cuyas obras se
realizaron con posterioridad, se proponia el desbroce y limpieza de las margenes del camino, perfilado y
limpieza de las cunetas, aporte de zahorra, riego y compactacion del firme, desde el pK 0+000 al 2+650. De esta
forma, el objeto del presente proyecto es el de conservacidon del camino, manteniendo las condiciones
heredadas de aquel proyecto anterior.

No procede el dimensionamiento de los firmes de acuerdo con la Instruccion de la Direccién General
de Carreteras de la Junta de Andalucia, (octubre 1/99), ya que las vias o caminos rurales estan fuera de su
ambito de aplicacién.

Se tienen en cuenta los siguientes factores:

e Transito esperado: peatonal-ciclista, motorizado de vehiculos ligeros y pesados hasta 20 ton., por
eje.

e Normativa ambiental: no consta.

e Capa subyacente: de acuerdo con los antecedentes geoldgicos y en ausencia de informe
geotécnico especifico, se trataria de suelos limos arenosos marrén amarillentos del cuaternario,
calificados, generalmente como tolerable.

e Explanada existente: de acuerdo con los antecedentes se trata de una plataforma de suelo tipo
“zahorra”.

e Firme existente: de acuerdo con el proyecto previo del afio 2019, se supone una capa de zahorra
artificial 0/32 de 20 cms.

o Materiales disponibles en la zona: suelos adecuados a confirmar por ensayos geotécnicos.

e Accesibilidad: se puede considerar que es accesible en todo el recorrido a personas con
discapacidad pues no presenta obstaculos ni rampas inaccesibles.
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2. TRAFICO DE PROYECTO

Se estima una intensidad de trafico baja, clase A, computada por la IMD de vehiculos pesados inferior
a 15, y una plataforma tipo E2, con CBR igual o superior a 10. Aplicando el grafico de Peltier del Prontuario
Forestal publicado por el Colegio de Ingenieros de Montes, el espesor tedrico necesario del firme para la
explanada existente es de 16cms. Suponiendo un firme existente constituido por una capa de zahorra artificial
0/32, con un coeficiente de calidad de 1,00 el espesor real necesario sera de 16cm como minimo.

3. CIMENTO DEL FIRME

De acuerdo con los datos previos, se dispone de una capa de zahorra artificial albero de 20 cm de
espesor medio, por lo que no sera preciso completar el firme. No obstante, en aquellas zonas en las que haya
pérdida de material se completara con al menos otra capa de 10 a 15 cm, con objeto de alcanzar la capacidad

portante y estabilidad necesarias.

4. CRITERIOS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME

Se adoptan los siguientes criterios de disefio:
e Se pretende aprovechar al maximo los suelos existentes y procedentes de las excavaciones.
e Antes de colocar el firme definitivo se verificard la calidad de la subrasante.

5. RESULTADO DEL DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME

De acuerdo con los datos previos, se dispone de una capa de zahorra artificial albero de 20 cm de
espesor medio, por lo que no serd preciso completar el firme. No obstante, en aquellas zonas en las que haya
pérdida de material se completara con al menos otra capa de 10 a 15 cm, con objeto de alcanzar la capacidad
portante y estabilidad necesarias.

En el resto de zonas en las que no haya perdida de material, serd suficiente con el extendido,
humectacidon y compactacion de material granular de granulometria fina y polvo de cantera o similar en una

capa de 5 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 100% del Proctor Modificado.
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ANEJO N2 3.- SERVICIOS AFECTADOS
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1. CONTENIDO

En los apartados siguientes se detallan la secuencia longitudinal de servicios que, previsiblemente, se

van a ver afectados por la ejecucidn de las obras proyectadas, descritos de acuerdo a la siguiente leyenda:

(o] Oleoducto
E Red Eléctrica
R Red de Riego
OLEODUCTO
ID. PK AFECCION MEDIDAS PREVISTAS
Localizacié | i i i6 |
o1 0+110 Cruce con tuberia del Oleoducto. ocalizacion de la ttjbgrla .r?edlante excavacion manual y
sefializacion de la traza.
RED ELECTRICA
ID. PK AFECCION MEDIDAS PREVISTAS
Bali i la li | ESS. Limitacid
E1l 0+280 Cruce bajo linea aérea de Alta Tensién 2 |zam|enlt.o dela |r?ea cc.)f\temp ad.o en‘ 5 l|m|ta(:|on
del galibo por ejecucién de zanja bajo la linea.
E2 1+570 Cruce bajo linea aérea de Baja tension Ballzamlen’t.o dela I|r.1ea cc?[\templadp en.ESS. Lrlmltauon
del gdlibo por ejecucion de zanja bajo la linea.
£3 14710 Cruce bajo linea aérea de Alta Tensién Ballzamlen’t.o dela Iwyea cc.)?templad.o en.ESS. L’|m|taC|on
del gdlibo por ejecucion de zanja bajo la linea.
E4 2+100 Cruce bajo linea aérea de Media tension Bal|zam|en’tf) dela ||r?ea cg?templad‘o en.ESS. Ij|m|taC|on
del galibo por ejecucién de zanja bajo la linea.
RED DE RIEGO
ID. PK AFECCION MEDIDAS PREVISTAS
1+2 L izacio fi i io
R1 30a Paralelismo con Red de Riego existente. ocalizacion de la ttjbgrla ‘r?edlante excavacion manual y
1+600 sefializacion de la traza.
R2 0+950 a Paralelismo con Red de Riego existente. Localizacion de la ttjb(.srla.r?edlante excavacion manual y
1+600 sefializacion de la traza.
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ANEJO N2 4.- INFORME GEOTECNICO
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1. DECLARACION PRELIMINAR

El técnico redactor del proyecto declara la no necesidad de aportar el estudio geotécnico por las
caracteristicas intrinsecas de las obras, ya que se trata de obras reparacion y acondicionamiento del afirmado
del camino que fue el objeto de una actuacidn anterior encuadrada en el PLAN ITINERE del afio 2019 por la
Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de Andalucia, y sobre él se
realizaron unas obras de mejora que comprendieron el escarificado de explanacién, excavaciones vy
terraplenados, planeos, aperturas de cunetas y obras de paso.

No obstante lo anterior, y por tratarse de una obra lineal adaptada a la topografia del camino
existente, se estima conveniente comprobar la capacidad resistente de la plataforma vial, lo que se llevara a
cabo mediante las correspondientes placas de carga realizadas durante la ejecucion y con cargo al 1% del PEM
de control de calidad de la ejecucion.
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2.1.- DOCUMENTACION ADMINISTRATIVA Y TECNICA MUNICIPAL
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2.1.1. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA MUNICIPAL APLICABLE

En relacidon con las Normas Urbanisticas de Gelves, se da cumplimiento a lo especificado en los
Articulos 7.7, 12.5, 4.49, 4.62, 6.3y 6.5.

El Articulo 7.7 se encuentra en el Titulo VII: “Régimen de los Sistemas”, y el Articulo 12.5 en el Titulo
XI: “Régimen del Suelo no Urbanizable”, todos ellos dentro de las Normas Urbanisticas de Gelves del afio 2006.
Pasamos a detallar cada articulo:

Articulo 7.7: Caminos Rurales.

El sistema de Caminos Rurales estd formado por los caminos publicos que el Plan General considera
mas importantes en el ancho que tengan, o en su defecto, en un ancho de 5 metros. En estos terrenos no se
permitira ningun tipo de edificacidn ni uso distinto al transito de personas, vehiculos o ganado.

Articulo 12.5: Proteccion de Caminos Rurales.

La anchura minima de los caminos rurales se establece en 5,00 metros, y la distancia minima de los
vallados y edificaciones al eje de los caminos se establece en 4,00 metros, segun indicaciones del servicio
municipal de urbanismo y de las NNUU.

2.1.2. CERTIFICADO DE LA TITULARIDAD Y DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

Se adjunta el certificado de la titularidad y disponibilidad de los terrenos.

[}
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2.4.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
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Caodigo Seguro de Verificacion IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Fecha | 27/02/2026 12:43:51

Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

Normativa determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza.

Firmante CARLOS WALDO CANADAS SANCHEZ YEBRA

Url de verificacién https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Pagina | 39/362




AYTO DE GELVES
ke ENTRADA
* Ayuntamiento Proyecto de Actuaciones de Conservacion del Camino de las Hjiertas 2w @¢2026.12:43
|__;5= de Gelves (Sevilla). 1857

1 DOCUMENTACION RELATIVA AL CARTEL DE OBRAS

A continuacion, se adjunta la documentacidn relativa al cartel de obras para adecuarla al Plan Provincial
de Coorperacion (PLAN SEVILLA 107).

Los costes de publicidad correspondiente a la subvencidn (cartel de obra) con cargo al citado Programa
Provincial de Inversiones, asi como su colocacién, son igualmente subvencionables, siempre que se identifique
en las mediciones y presupuestos del proyecto como una unidad del mismo, siendo el cartel de obra exigible en
todas las actuaciones principales, salvo en suministro.

Los Ayuntamientos beneficiarios deberdn conservar durante el periodo de ejecucion el cartel
informativo de la actuacion y de su subvencidon con cargo al Programa.

Las dimensiones de dicho cartel se establecen en el manual corporativo de esta Diputacion, que podran
obtenerse de la web de la misma.

Su acreditacidn y localizacidn seran objeto de Informe por la Direccion Técnica de la obra. A los efectos
de integracion de datos en el Sistema de Informacidn Local, el area gestora habilitara y/o comunicara los accesos
o enlaces donde realizar directamente la introduccién de datos por parte de los responsables sefialados. En estos
supuestos, al igual que para los suministros, se acreditara la publicidad institucional de la subvencidn concedida
mediante la acreditacién de la difusidn de anuncios de inicio y finalizacién de actuaciones en prensa o en la
pagina web de su Ayuntamiento, siempre que se indiquen, como minimo, los siguientes conceptos:

* Programa de Cooperacion Provincial Sevilla 107
® Programa al que se sujeta la Actuacién.

® Nombre de la actuacién.

® Presupuesto del proyecto.

® Plazo de ejecucidn de las actuaciones.

®  Empresa adjudicataria.

INSTRUCCIONES GENERALES PARA LA CARTELERIA DE OBRAS DEL PLAN SEVILLA 107

2.5.- Carteleria de Obra
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} } } CHAPA
Chapade2mm.
de espesor

ESQUEMA

ANCLAJE
Tubo de acero
70x70x1,5 mim.

La sefial se compone de dos patas con perfil de tubo de
seccion cuadrada de 70mm de lado, dos placas en chapa
plegada de 1400x700x2 mm de espesor, tres pletinas de
2mm y tornilleria tipo allen de métrica 8.

Las tres pletinas unirdn las dos paras por encima y por
debajo de cada placa. Estas iran plegadas a escuadra
para ser ancladas por la cara interior de las patas.

La profundidad de cimentacion sera de 700mm y cada
pata se anclard en un cubo de hormigén de 800mm de
lado (o cilindros de 500mm de didmetro).

3
2.5.- Carteleria de Obra
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Caodigo Seguro de Verificacion IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Fecha | 27/02/2026 12:43:51

Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

Normativa determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza.

Firmante CARLOS WALDO CANADAS SANCHEZ YEBRA

Url de verificacién https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Pagina | 42/362




AYTO DE GELVES

ENTRADA
27/02/2026 12:43

1857

3 00°‘00v°8Y ope|nwnoe 194
300'00%'8% |lensusw 19d
3vr'eloee ope|nwnoe |A3d
3P¥EL9Ee jensusw N3d
R4 AN N A vd90 V13d TVIYILYIN NOIDND3Ara VINNS
302'€82 302'€8Z 3 0¥°99S
EAEEEE EEEEN anivs A avaiano3s
3¢l'6vE 32zL'6vE 362869
EEEEE EEEEN SAd2yd 3d NOILS3D
396'951°C 3969512
(1 111 JACVN3Hd
326'sv6 vl | 31666V | |3 €8°168°62
EEEEE EEEEN JNYI4 734 NQIDVHVYd3d
‘dep/soung 7 uoglodiiosag
T SaW SO1NLIdVO/SIAVAIAILOY

‘(e|1n8g)

"SOAJ99) UD SB1IaNH Sk| ap oulwe) |[9p UQIOBAISSUOD 3P Sau0iden]oy ap 019940.d

'SYHd0 SV 3d NOIDVINVHEO0dd

| 27/02/2026 12:43:51

Fecha

Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

IV7RQUKMJUM6E3DRC6ZGBGBJIPIQ

determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

CARLOS WALDO CANADAS SANCHEZ YEBRA

43/362

Pagina |

https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ

Caodigo Seguro de Verificacion

Normativa

Firmante
Url de verificacién




AYTO DE GELVES

I ENTRADA

*. Ayuntamiento Proyecto de Actuaciones de Conservacién del Camino de las Hugrtas e 278842026 12:43
% | de Gelves (Sevilla). 1857
2.7.- DOCUMENTO JUSTIFICACION DE PRECIOS
1
2.7 — Documento de Justificacién de Precios
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FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

D. Juan M*? Canadas Mercado, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado n® 4595
del Colegio Oficial de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, y D. Carlos W. Cafadas
Sdnchez-Yebra, colegiado n? 6798 del Colegio Oficial de Arquitectos de Sevilla, como
técnicos redactores del proyecto.

INFORMA: Que el presente proyecto de obra “Proyecto de Actuaciones de Conservacion del
Camino de las Huertas” en Gelves, contempla el Decreto-ley 4/2022, de 12 de abril, por el
gue se aprueban medidas extraordinarias y urgentes en materia de revisién excepcional de
precios en los contratos publicos de obras en desarrollo de las medidas previstas en el Titulo
Il del Real Decreto-Ley 3/2022, de 1 de marzo, de medidas para la mejora de la
sostenibilidad del transporte de mercancias por carretera y del funcionamiento de la cadena
logistica, por el que se transpone la Directiva (UE) 2020/1057, de 15 de julio de 2020, por la
que se fijan normas especificas con respecto a la Directiva 96/71/CE y la Directiva
2014/67/UE para el desplazamiento de los conductores en el sector transporte por carretera,
y de medidas excepcionales en materia de revision de precios en los contratos publicos de
obra.

METODOLOGIA PARA PROPUESTA DE FORMULA POLINOMICA

La metodologia para la propuesta dentro de los proyectos de construccion de las férmulas
de revision de precios a aplicar durante la ejecucion de los contratos de obras
correspondientes es la siguiente:

Se elegira preferentemente férmulas recogidas dentro del Real Decreto 1359/2011, de 7 de
octubre, por el que se aprueba la relacién de materiales bdsicos y las féormulas-tipo
generales de revision de precios de los contratos de obras y de contratos de suministro, de
fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

FORMULA TIPO PROPUESTA POR EL PROYECTISTA:

Se propone la Férmula 245 Plataformas ferroviarias sin elementos singulares.

Kt = 0,01B¢ /Bo + 0,11Ct /Co + 0,15E¢ /Eo + 0,01M¢ /Mo + 0,02P: /Po + 0,22R: /Ro + 0,13S: /So +
0,01X: /Xo + 0,34

2.9 — Formula de Revision de Precios
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DOCUMENTO N23.- CONTROL DE CALIDAD

3.- Control de Calidad
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1. EL CONTROL DE CALIDAD.

En el presente anejo se definen los distintos conceptos relativos a lo que se entiende que debe
constituir el Control de Calidad que se deben incluir en los correspondientes procedimientos operativos de los
distintos sistemas de calidad de los intervinientes en las mismas.

Se entiende por Control de Calidad al conjunto de los tres conceptos siguientes:
A. Control de Calidad de Materiales y equipos (CCM)

B. Control de Calidad de Ejecucion (CCE)

C. Control de Calidad Geométrica (CCG)

Contemplando quién es el sujeto que realiza el Control de Calidad tenemos lo siguiente:
D. Control de Calidad de Produccién (CCP)
E. Control de Calidad de Recepcion (CCR)

Trataremos aqui basicamente de la clarificacion en relacidn con estos dos Ultimos conceptos, puesto
que del detalle de los tres primeros se ocupan el Proyecto, las Normativas, Instrucciones, Ordenes Circulares,
Recomendaciones, etc.

2. CONTROL DE CALIDAD DE PRODUCCION. AUTOCONTROL.
2.1. OBIJETO.

Es evidente que la responsabilidad de la calidad, que bajo los tres conceptos citados de Materiales y
Equipos, Ejecucion y Geometria han de poseer los elementos producidos, corresponde a quien, a través del
contrato de ejecucién de obra, tiene contraidas estas obligaciones de calidad con la parte contratante, las
produzca directamente o por medio de terceros.

Por tanto, el Control de Calidad de Produccién le corresponde al Contratista de la obra, que lo
desarrollard encuadrado en un Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC) redactado e implantado segun la
Norma UNE-EN ISO 9001.

Se entiende que los factores fundamentales para la produccién con calidad, por parte de dicho
Contratista, de la obra objeto de la presente licitacion, y no de cualquier obra, en abstracto, reside en la
capacidad y calidad de los medios personales, materiales y garantias de calidad que se aporten. Entre ellos:

a) Formacion y experiencia de los medios personales de produccidn tales como Jefe de Obra,
Jefe de Produccién, Encargados, Capataces, Maquinistas, etc. (El control del Contratista en
este aspecto supone "asegurarse" de que los medios personales de produccién tienen la
capacidad de producir con calidad).

b) Capacidad y calidad de los medios materiales de produccion tales como maquinaria de
movimiento y compactacién de tierras, instalaciones de fabricacidn y colocacién de
materiales (hormigén, aglomerado, etc.). (Nuevamente, el control del Contratista en este
aspecto supone "asegurarse" de que los medios materiales de produccidn tienen la capacidad
de producir con calidad.)

c) Personal y medios utilizados por el Contratista para el Control de Calidad de los Materiales y
Equipos, basicamente en origen (productos prefabricados, manufacturados, préstamos, etc.),
realizado desde el lado del Contratista y por él. (Asimismo, la disposicién de este personal y

3.- Control de Calidad

Caodigo Seguro de Verificacion

IV7RQUKMJUM6E3DRC6ZGBGBJIPIQ | Fecha | 27/02/2026 12:43:51

Normativa

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Firmante

CARLOS WALDO CANADAS SANCHEZ YEBRA

Url de verificacién

https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Pagina | 52/362




AYTO DE GELVES
b ENTRADA
* Ayuntamiento Proyecto de Actuaciones de Conservacion del Camino de las Hugrtas e 278242026 12:43
|___;:;= de Gelves (Sevilla). 1857

medios por parte del Contratista supone "asegurarse" de que la probabilidad de que la parte
contratante acepte las unidades de obra correspondientes sera alta.)

d) Andlogamente, personal y medios utilizados por el Contratista para el Control de Calidad de la
Ejecucion (CCE), y Control de Calidad Geométrico (CCG), en la comprobacion de la idoneidad
de los procedimientos de construccion, de tolerancias, replanteo, etc. (Igualmente, la
disposicion del personal y medios de control por parte del Contratista supone "asegurarse" de
que la probabilidad de que la parte contratante acepte las unidades de obra correspondientes
sera alta.)

e) Redaccidn e implantacion de un adecuado Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC), (uno
de cuyos aspectos es el control de calidad)

Son los medios anteriores, las causas u origenes que permitiran el efecto de producir con calidad, o
dicho de otra forma "asegurarla". Quien tiene la capacidad directa de actuacion sobre tales causas es el
Contratista.

Otra cosa distinta a disponer los medios adecuados referidos para producir con calidad, es verificar
que efectivamente la calidad contratada se produce. Esta funcion que corresponde a la parte contratante, a
través de inspecciones, pruebas, ensayos, etc., es lo que constituye el Control de Calidad de Recepcion y que en
general, sélo en lo que hace al Control de Calidad de Materiales (CCM) se realizard con los medios de un
Laboratorio de Ensayos. El resto de los otros dos conceptos de control: CCE y CCG se realizara mediante el
equipo de Direccion de Obra.

En definitiva, el contratista a través de su Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC) se responsabiliza
de su propia gestidn de la calidad, con independencia de la verificacidn (o recepcidn) por parte de la Direccion
de Obra mediante su Plan de Supervision de la Calidad (PSC)

El Plan de Aseguramiento de la Calidad del Contratista, sera:

1. Considerado como un Control de Calidad de Produccidn, necesario para que el propio
Contratista pueda disponer por un lado y a su juicio y riesgo, de la suficiente garantia de que
seran aceptados, en principio, por la parte contratante, los materiales, unidades de obra,
equipos, instalaciones de produccion, procedimientos, tolerancias, etc., aportados o
ejecutados por él o por terceros, subcontratados por él.

2. Valorado positivamente en funcién de los compromisos que contraiga el Contratista en la
aportacion de medios humanos, medios materiales y del autocontrol que establezca respecto
a su capacidad de producir con calidad.

3. Excepto que el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto pueda establecer otra cosa, las
posibles pruebas o ensayos que incluya el Plan de Aseguramiento de la Calidad del
Contratista, seran para su propia gestion de la calidad.

Las comprobaciones, ensayos, etc. para la aceptacion inicial, rechazo o aceptacion inicial con
penalizacion de los materiales, unidades de obra, equipos, etc. por parte de la parte contratante, seran
realizadas por la Direccion de Obra, para lo cual ésta contard con los medios personales y materiales
oportunos, independientes de los del Contratista.

El Contratista enviara a la Direccién de Obra durante la ejecucion de la obra y periodo de garantia,

puntualmente y a diario, la documentacién generada por el PAC. La Direccién de Obra comprobara que dicho
Plan sigue la Norma ISO 9001 y se encuentra correctamente implantado en obra.

3.- Control de Calidad
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2.2.  PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES DE PRODUCCION (AUTOCONTROL) (C.C.M.P.)
VALORADO.

En este apartado se incluird el Plan de Control de Produccién (Autocontrol), sobre las bases
previamente establecidas.

3. CONTROL DE CALIDAD DE RECEPCION.
3.1. OBIETO.

El control de calidad de recepcidon le corresponde a la direccion de obra, que lo desarrollara
encuadrado en un Plan de Supervision de la Calidad (PSC) redactado e implantado segin la Norma UNE —EN ISO
9001. En cuanto al control de calidad de materiales y equipos (CCM), lo realizara la empresa especializada de
control de calidad de materiales que, contratada por la Gerencia Municipal de Urbanismo, se integrard en el
equipo de la direccién de obra, encuadrado dentro de su Plan de Aseguramiento de la Calidad del Laboratorio
redactado e implantado segun la Norma ISO 9001 o la ISO 17025.

Se entiende por Control de Calidad de Recepcidn, los tres conceptos siguientes:

A. Los ensayos de Control de Calidad de Materiales y Equipos (CCM) que serviran de base al
Director de Obra para la aceptacion inicial, rechazo o aceptacion inicial con penalizacidon de
los materiales o de las unidades de obra, serdn los que realice la Empresa especializada de
Control de Calidad de Materiales (Laboratorio de Control de Calidad de Materiales y Equipos
de Recepcién) que, contratada por la Gerencia Municipal De Urbanismo, se integrara en el
equipo de la Direccidn de Obra.

B. Los Controles de Calidad de la Ejecucion (CCE), (procedimientos de inspeccion, tolerancias,
tarados, de los medios de produccion, etc.), que serviran de base al Director de Obra para la
aceptacién inicial, rechazo o aceptacién inicial con penalizacion de las unidades de obra
implicadas, seran los que realice el Control de Calidad de Ejecucién, que ejecutard
directamente el equipo de Direccién de Obra.

C. ElControl de Calidad Geométrico (CCG) (Topografia, replanteos, tolerancias geométricas, etc.)
que serviran de base al Director de Obra para la aceptacion inicial, rechazo o aceptacion
inicial con penalizacidon de las unidades de obra implicadas, que realizard directamente el
equipo de Direccion de Obra.

Es de sefialar que las citadas aceptaciones iniciales pasaran a definitivas, cuando transcurrido el plazo
de ejecucion, primero, y de garantia de la obra, después, no se aprecien deficiencias en las mismas. Todo ello
sin perjuicio de la responsabilidad decenal que establece el Articulo 1.591 del Cédigo Civil y, en su caso, de lo
que determine el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

La direccion de Obra comprobara mediante auditorias internas e inspecciones que el Plan de
supervision de la calidad sigue la Norma ISO 9001 y se encuentra correctamente implantado en obra.

Los gastos adicionales de ensayos u otros controles y trabajos a realizar por la Empresa de Control de
Calidad de Recepcidn o por la Direccion de Obra, ambos contratados por la Gerencia Municipal De Urbanismo,
o bien por terceros contratados al efecto por ésta, en razén de previsibles defectos de calidad, detectados ya
sea durante el periodo de construccion o de garantia, serdn abonados por el Contratista en el caso de
confirmacidn de la existencia de defecto. El Contratista sera informado previamente por la Direccidon de Obra o
por la Gerencia Municipal De Urbanismo de las razones por las que tales trabajos son requeridos. Los referidos
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defectos seran corregidos, a su cargo, por el Contratista, excepto que sea probado que no son de su
responsabilidad como adjudicatario y ejecutor de la obra.

El Contratista recibira a diario puntual informacion de los resultados de todas las inspecciones,
ensayos, controles,... que realice el control de calidad de recepcidn y la direccidon de obra, ya sea durante la
realizacion de las obras o durante el periodo de garantia y reciprocamente, la Direccion de Obra recibira
puntualmente informacién a diario de todos los documentos generados en la aplicaciéon del PAC por el
contratista.

Los planes de aseguramiento de la calidad de los distintos intervinientes en la obra formaran parte del
esquema director de la calidad, que habra de integrar y completar la direccién de obra, en el ejercicio de sus
funciones y responsabilidades, en el primer mes después de la firma del contrato.

3.2.  PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES DE RECEPCION (C.C.M.R.) VALORADO.

En el presente apartado se elabora el Plan de Control de Materiales de Recepciéon (C.C.M.R), sobre la
base de las “Recomendaciones para la redaccién de planes de control de calidad en los proyectos y obras
hidraulicas de la AOPJA”, version vigente (disponible en las oficinas de la AOPJA).

En este Plan se incluiran las fichas del Plan de Puntos de Inspeccion (PPI) de los equipos e instalaciones
del Proyecto, como Apartado 2. Se incluira un indice de fichas con sus correspondientes cédigos identificativos
del Proyecto.

4. VALORACION DEL CONTROL DE CALIDAD

A continuacioén incluimos el plan de recepcién de las obras.
Al final del presente anejo de la memoria se adjuntan como anexos las hojas de calculo generales de
valoracidn del autocontrol de la calidad y la recepcién de las obras.

3.- Control de Calidad
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1.1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Art. 4.1 del Real Decreto 1.627/97, implanta la obligatoriedad de la inclusiéon de un Estudio de

Seguridad y Salud en los proyectos de construccidon en los que se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucidn por contrata incluido en el proyecto sea igual o supere a 75
millones de pesetas (equivalentes a 450.759,08 Euros).

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborales, empledndose en algin momento a
mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En el caso del proyecto de “Actuaciones de Conservacion del Camino de las Huertas” no se cumplen
ninguna de las cuatro condiciones anteriores, luego se redactara un ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD, cuyo contenido en cuanto a memoria y evaluacion de riesgos es igual al estudio completo, no obstante,
deja de ser obligatorio la redaccidon del resto de documentos.

En el presente Estudio Basico de Seguridad, se propone potenciar al maximo los aspectos preventivos
en la ejecucién de las obras, para garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores y personas del
entorno. Para ello se han de evitar las acciones o situaciones peligrosas por imprevision, falta o insuficiencia de
medios, siendo preciso por lo tanto:

e Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de las actividades de la obra.

e Aplicar técnicas de trabajo que reduzcan en lo posible estos riesgos.

e Prever medios de control para asegurar en cada momento la adopcion de las medidas de
seguridad necesarias.

e Interesar a cuantos intervengan en la obra para que participen en la consecucién de los
objetivos previstos, mediante la formacién e informacion.

Con independencia del contenido de este Plan, que define los aspectos especificos del tratamiento de
los riesgos de esta obra, y de la organizacion prevista para regular las actividades de Seguridad y Salud, se

tendra en cuenta y se cumplirdn las disposiciones legales sobre Seguridad, Higiene y Medicina del trabajo.

No deben tomarse como inamovibles o definitivas las soluciones que aqui se apuntan ya que una obra
es algo vivo y cambiante, por lo cual, antes de iniciarse cualquier unidad constructiva, se analizaran los nuevos
riesgos y su prevencion, comparandolos con los previstos en el Estudio Basico, por si las soluciones fuesen
susceptibles de alguna modificacién.

En aplicacién del presente Estudio, el o los Contratistas elaboraran el Plan de Seguridad y Salud en el
trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este Estudio,
en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. Con este Estudio Basico y con el Plan de Seguridad
elaborado por el Contratista, se pretende dar cumplimiento a lo dispuesto en el Real Decreto 1.627/1997, de
24 de octubre, “Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion”.
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1.2. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS.

1.2.1 Unidades constructivas

Las obras e instalaciones objeto del proyecto quedan descritas en la Memoria del Proyecto y en los
Planos adjuntos, asi como cuantas instalaciones auxiliares y complementarias han quedado resefiadas, siendo
sus unidades constructivas en cada una de las actuaciones:

- Reparacién del firme.
- Drenaje.

- Gestidn de Residuos.
- Seguridad y Salud.

1.2.2 Plazo de ejecucion

La duracion de las obras se ajustara a la programacién prevista en el Proyecto, resultando en ésta un
plazo de UN MES (1 mes).

1.2.3 Personal previsto

Se calcula el nimero de trabajadores en funcion del porcentaje que la mano de obra representa
dentro del presupuesto global, resultando:

- Punta.- Se han previsto 6 trabajadores.
- Media.- Se han previsto 4 trabajadores.

Todas estas personas recibiran informacion de los trabajos a realizar y los riesgos que conllevan, asi
como formacién para la correcta adopcion de medidas de seguridad para anularlos y/o neutralizarlos mediante
la implantaciéon de medios de proteccion colectiva, en primer lugar, y utilizacién de equipos de proteccién
individual, en segundo lugar.

Condiciones generales del personal:

- Esta prohibida la entrada de trabajadores menores de 18 afios.

- Esta prohibido el acceso a la obra a todo trabajador bajo los efectos del alcohol, sustancias
estupefacientes y/o medicamentos que reduzcan su capacidad de atencidn.

- Los trabajadores que se incorporen a la obra habran disfrutado previamente de los periodos
de descanso establecidos en la legislacion vigente.

- La utilizacién de maquinaria y/o medidos auxiliares queda restringida exclusivamente a
aquellos trabajadores que en base a su formacién y experiencia previamente hayan sido

autorizados para el uso de dicha maquinaria y/o medio auxiliar.

1.2.4 Acopios

- Este se realizara en una zona vallada de la obra.

- No se realizardn acopios en terreno que no nos pertenezca.

- Elorden de los acopios debera facilitar el movimiento de materiales y proceso productivo.

- Elacopio de los materiales sera estable, evitando derrames o vuelcos y no superara el 1.50 m.
de altura.
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- Setendra en cuenta la resistencia de la base en la que se asienten los materiales.

- Para materiales voluminosos, capaces de rodar (tubos, etc.), sera obligatorio utilizar calzos.

- Las zonas de paso estaran limpias de restos de materiales y de los mismos acopios, deberan
ser evidentes y definidas, sefalizandolas si fueran precisas

- Lailuminacidn en las zonas de paso es imprescindible, al igual que en las zonas de trabajo.

- Se acopiardn alejados de la zanja al menos la misma distancia en horizontal que profundidad
de la zanja o excavacion.

1.3. PRESUPUESTO.
Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material de Seguridad y Salud a la cantidad de:
- Elimporte total de ejecucién material asciende a la cantidad de 566,40 €.
1.4, CENTRO ASISTENCIAL MAS PROXIMO.

La ubicacién del Centro Asistencial de la seguridad social mas préoxima a la obra con servicios de
urgencia se encuentra a una distancia de unos 4 kms., el Hospital de San Juan de Dios, Avda. San Juan de Dios,
s/n, Bormujos, 41930 Sevilla (Teléfono: 955 05 05 50, Urgencias 902 505 061).

Igualmente se encuentran a una distancia de unos 10 kms el A.H. Virgen del Rocio (Avda. Manuel
Siurot s/n, 41013 Sevilla).

Como Centros de Salud préximos a las obras, se encuentran:

- Centro de Salud de Gelves (Urbanizacion Virgen del Rocio s/n, CP 41120. Sevilla. Teléfono:
955 62 42 72, Urgencias: 902 50 50 61).

1.5. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN LAS ACTIVIDADES DE OBRA.

Se adjuntan los riesgos y medidas preventivas en las actividades de la obra mas relevantes, de forma
amplia y detallada, consiguiendo de esta manera una evaluacién de los riesgos concreta y definida.

1.5.1 Replanteo

Esta actividad que se realiza desde el inicio de la obra hasta su final comprende todas las labores, que
un equipo de topografia especializado, formado por el topdgrafo y los peones, realiza para dejar datos fisicos y
medidas referenciadas en el terreno, definiendo por medio de los replanteos, todos los datos geométricos,
para poder realizar las actividades y elementos constructivos que componen la obra.

Riesgos mds comunes:

Caidas a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel.

Atropellos, por maquinaria o vehiculos por presencia cercana a la misma en labores de comprobacion.
Caida de objetos.

Golpes en brazos, piernas, con la maza al clavar estacas y materializar puntos de referencia.
Proyeccién de particulas.
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Golpes contra objetos.
Ambientes de polvo en suspension.
Riesgo de accidentes de trafico dentro y fuera de la obra.

Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas adversas.

Normas preventivas:

Para la realizacion de las comprobaciones o materializar datos en zonas de encofrado o en alturas, se
tendra que acceder por escaleras reglamentarias o accesos adecuados, como estructuras tubulares (escaleras
fijas). En los replanteos en altura, si no hay una proteccién colectiva se tendra que sujetar mediante arnés de
seguridad a punto fijo.

Debe evitarse la estancia durante los replanteos, en zonas que puedan caer objetos, por lo que se
avisardn a los equipos de trabajo para que eviten acciones con herramientas hasta que se haya abandonado la
zona.

Deben evitarse el uso de los punteros que presenten deformaciones en la zona de golpeo, por tener
riesgo de proyeccidon de particulas de acero, en cara y ojos. Se usaran gafas antiparticulas, durante estas
operaciones.

Todo el equipo debe usar botas antideslizantes y especiales para evitar caidas por las pendientes y al
mismo nivel.

Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se tendra que usar guantes, y punteros con
protector de golpes en mano.

En tajos donde la maquinaria esté en movimiento y en zonas donde se aporten materiales mediante
camiones, se evitara la estancia de los equipos de replanteo, respetando una distancia de replanteo de acuerdo
con el Jefe de Obra.

En los tajos que por necesidad se tenga que realizar alguna comprobacién con la maquinaria
funcionando y en movimiento, se realizara las comprobaciones, preferentemente parando por un momento el
proceso constructivo, o en su caso realizar las comprobaciones siempre mirando hacia la maquinaria y nunca
de espaldas a la misma.

Se comprobaran antes de realizar los replanteos la existencia de cables eléctricos y demas servicios
afectados, para evitar contactos directos o indirectos con los mismos.

Los replanteos en zonas de trafico se realizardn con chalecos reflectantes, y en caso de peligro con
mucho trafico los replanteos se realizardn con el apoyo de sefialistas.

Las miras utilizadas seran dieléctricas.
En el vehiculo se tendrd continuamente un botiquin que contenga los minimos para la atencion de

urgencias, asi como antiinflamatorios para aplicar en caso de picaduras de insectos.

Equipos de Proteccidn Individual:

Casco homologado.
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Mascarilla antipolvo.

Filtros para reposicion de mascarillas.

Pantalla facial anti-impactos.

Mono de trabajo.

Chalecos reflectantes.

Guantes de lona y piel.

Botas de agua, para proteccion frente al agua y la humedad.
Botas de seguridad antideslizante.

1.5.2 Demoliciones pavimentos varios

Riesgos mas comunes:

Caida de personas.

Golpes contra materiales durante la carga.

Golpes con martillos y por maquinaria.

Proyeccién de objetos durante el picado.

Afecciones en cuerpo por vibraciones.

Afecciones respiratorias por ambiente pulvigeno.
Hundimientos de zonas ahuecadas y no controladas.

Desprendimientos de elementos golpeados y no derrumbados.

Normas preventivas:

Antes de iniciar cualquier demolicidn de pisos o pavimentos se tendra el conocimiento de la presencia
o no de los servicios afectados si los hubiese, no comenzando la demolicidn hasta que estos estén totalmente

eliminados.

Siempre que se trabaje a distintos niveles se adoptaran las precauciones necesarias para la proteccion
de los trabajadores ocupados en los niveles inferiores.

Los productos de demolicion se seleccionardn y fraccionaran para su carga mediante palas cargadoras
u otros medios auxiliares para evitar durante el transporte desprendimientos de elementos que puedan quedar

sobre la calzada produciendo accidentes al trafico o golpear a las personas.

Iniciada la demoliciéon de un elemento con pérdida progresiva de su estabilidad se completara su
derribo en la jornada o se acotaran las zonas que pudieran ser afectadas por su derrumbe imprevisto.

Se regaran los elementos a demoler y escombros siempre que puedan producir cantidad de polvo que

resulte insalubre o peligrosa.

Preferentemente durante la carga de los productos procedentes de la excavacion se evitara la
presencia de trabajadores bajo el radio de accion de la maquina o junto al camién.

Equipos de Proteccidn Individual:

Sera obligatorio el uso del casco.
Uso de guantes de serraje.
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Mono de trabajo.

Botas de cuero.

Gafas de proteccion contra proyecciones de particulas.
Protectores auditivos.

Cinturén antivibratorio.

Mascarilla antipolvo.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidn, se dotara a los
trabajadores de los mismos.

153 Despeje y desbroce

Riesgos mas comunes:

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas de objetos.

Choques o golpes contra objetos.

Vuelcos de maquinaria.

Caida imprevista de materiales transportados.
Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas adversas (bajas
temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.).
Ambiente pulvigeno.

Contaminacidn acustica.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Normas preventivas:

Antes de iniciar los trabajos de despeje y desbroce se tendran en cuenta los servicios afectados
cuidando principalmente eliminar o proteger los mas superficiales. Se reforzaran las zonas donde crucen dichos
servicios. Comprobadas las actuaciones de cambio o las debidas protecciones se comenzardn los trabajos.

Durante el desbroce, se tendra en cuenta la aproximacion a los esteros (canales), para evitar posibles
vuelcos de la maquinaria, estos deberan ser sefializados, balizados y protegidos convenientemente.

Los postes o elementos inestables deberan apuntalarse adecuadamente con tornapuntas y jabalcones.

En verano proceder al regado previo de las zonas de trabajo que puedan originar polvareda, durante

su remocion.

Los elementos estructurales inestables deberan apearse y ser apuntalados adecuadamente.

Siempre que existan interferencias entre los trabajos de desbroce y las zonas de circulacién de
peatones, maquinas o vehiculos, se ordenaran y controlardn mediante personal auxiliar debidamente
adiestrado, que vigile y dirija sus movimientos.

Se seleccionaran las plantas, arbustos, arboles que hay que tener en cuenta para su conservacion,
proteccidn, traslado y/o mantenimiento posterior.
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Los operarios de la maquina deberan mirar alrededor de la maquina para observar las posibles fugas

de aceite, las piezas o conducciones en mal estado, etc.

Comprobar los faros, las luces de posicidn, los intermitentes y luces de stop.

Comprobar el estado de los neumaticos en cuanto a presion y cortes en los mismos, o estado de las

orugas y sus elementos de engarce, en los casos que proceda.

Los operarios de la maquinaria empleada en la limpieza del solar deberan cumplir y hacer respetar a

sus companieros las siguientes reglas:

o No subir pasajeros.

e No permitir el estacionamiento ni la permanencia de personas en las inmediaciones de las
zonas de evolucién de la maquina.

e No utilizar la pala cargadora como andamio o plataforma para el trabajo de personas.

e No colocar la pala cargadora por encima de las cabinas de otras maquinas.

Es recomendable que el personal que intervenga en los trabajos de desbroce, tengan actualizadas y

con las dosis de refuerzo preceptivas, las correspondientes vacunas antitetanica y antitifica.

Preferentemente durante la carga de los productos procedentes de la excavacion se evitard la

presencia de trabajadores bajo el radio de accién de la maquina o junto al camidn.

154

Equipos de Proteccidn Individual:

Casco homologado.

Mascarilla antipolvo.

Mono de trabajo.

Guantes de seguridad.

Cinturén antivibratorio.

Protectores auditivos.

Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al casco.
Filtros para reposicion de mascarillas.

Botas de seguridad con piso antideslizante.

Chalecos reflectantes para sefialistas y estrobadores.

Excavaciones a cielo abierto

Riesgos mas comunes:

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para el movimiento de tierras.
Caidas de personal al mismo y distinto nivel.

Caidas del maquinista al bajar de la maquina.

Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteorolégicas adversas (bajas
temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.).

Problemas de circulacion interna (embarramientos), debidos al mal estado de las pistas de acceso o
circulacion.

Problemas de circulacion debidos a fases iniciales de preparacion de la traza, (ejes, carreteras,
caminos, etc.).

12
4.- Estudio de Seguridad y Salud

Caodigo Seguro de Verificacion

IV7RQUKMJUM6E3DRC6ZGBGBJIPIQ | Fecha | 27/02/2026 12:43:51

Normativa

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Firmante

CARLOS WALDO CANADAS SANCHEZ YEBRA

Url de verificacién

https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Pagina | 71/362




AYTO DE GELVES
ode ENTRADA
* Ayuntamiento Proyecto de Actuaciones de Conservacion del Camino de las Hugrtas e 278842026 12:43
L—& de Gelves (Sevilla). 1857

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Interferencias con conducciones enterradas.

Los riesgos a terceros, derivados de la intromisidon descontrolada de los mismos en la obra durante las
horas dedicadas a produccién o a descanso.

Los inherentes al manejo de maquinaria.

Normas preventivas:

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas, firmes
ahuecados, terrenos con rellenos, etc.

Antes del inicio de los trabajos, también se tendrd en cuenta que todos los servicios afectados por las
excavaciones, estan desviados o protegidos convenientemente, para evitar roturas o posibles contactos
directos con ellos.

El frente de excavacion realizado mecanicamente no sobrepasara, en mas de un metro de altura

maxima de ataque del brazo de la maquina.

Se prohibirad el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la excavacion,
para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

El frente y paramentos verticales de una excavacién deben ser inspeccionado siempre al iniciar (o
dejar) los trabajos, por el Capataz o Encargado, que sefalard los puntos que deben tocarse antes del inicio (o

cese) de las tareas.

Se sefializara mediante una linea (yeso, cal, cinta de sefalizacion, etc.) la distancia de seguridad

minima de aproximacion al borde de una excavacidon (minimo 2 m. como norma general).

Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, de telégrafos, etc., cuya
estabilidad no quede garantizada antes del inicio de las tareas.

Deben eliminarse los arboles, arbustos y matojos, cuyas raices han quedado al descubierto, mermando
la estabilidad propia y del corte efectuado en el terreno.

Las maniobras de carga a cuchara de camiones seran dirigidas por personal experto.

La circulacién de vehiculos se realizara a un maximo de aproximacion al borde de la excavacién de 3 m.

para vehiculos ligeros y de 4 m. para los pesados.

Se conservaran los caminos de circulacion interna, cubriendo baches, eliminando blandones y
compactando mediante zahorras.

Se recomienda evitar en lo posible los barrizales, en previsién de accidentes.
En temporada seca, se rociara mediante camion cuba los caminos de circulacion de vehiculos y/o

maquinaria movil para evitar la formacion de polvo. Esto se efectuara al inicio de la jornada, a media jornada y
por la tarde.

13
4.- Estudio de Seguridad y Salud

Caodigo Seguro de Verificacion IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Fecha | 27/02/2026 12:43:51

Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

Normativa determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza.

Firmante CARLOS WALDO CANADAS SANCHEZ YEBRA

Url de verificacién https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Pagina | 72/362




AYTO DE GELVES
ode ENTRADA
* Ayuntamiento Proyecto de Actuaciones de Conservacion del Camino de las Hugrtas e 278842026 12:43
L—& de Gelves (Sevilla). 1857

En caso de subcontratarse el movimiento de tierras, el subcontratista se responsabilizarad de tomar las
prevenciones antedichas, sin menoscabo de la responsabilidad del contratista o constructor, que vigilara él

personalmente o en quien delegue.

En todo caso, el manejo de maquinaria de cualquier tipo sera siempre por personal cualificado, con el
consiguiente permiso, certificado de aptitud o categoria profesional adecuada. En particular, se tendra un
especial rigor en la conservacion de la maquinaria, mediante revisiones periddicas, por técnicos cualificados
gue extenderan el correspondiente certificado de revisién, mensualmente al menos.

Se construirdn dos accesos a la excavacion separados entre si, uno para la circulacion de personas y
otro para la maquinaria, dumpers y camiones.

El entorno de trabajo de las maquinas se acotara mediante banderolas, prohibiéndose trabajar o

permanecer observando, dentro del radio de accidn del brazo de una maquina para el movimiento de tierras.

Protecciones Individuales:

Ropa de trabajo.

Casco de polietileno (lo utilizaran, aparte del personal a pie, los maquinistas y camioneros que deseen
o deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccién).

Calzado de seguridad.

Botas de seguridad impermeables en terrenos mojados.

Trajes impermeables para ambientes Iluviosos.

1.5.5 Excavaciones en zanjas

Riesgos mds comunes:

Desprendimiento de tierras.

Caidas de personas al mismo nivel.

Caidas de personas al interior de la zanja.

Atrapamiento de personas mediante maquinaria.

Los derivados por interferencias con conducciones enterradas desconocidas.
Inundacién.

Golpes por objetos.

Caidas de objetos.

Los inherentes al uso de embarcaciones para el dragado o excavacion de la zanja mediante cortado
con succién.

Caidas al mismo y distinto nivel en la embarcacion.

Golpes con o contra objetos (manipulaciones con grua, cables etc.).
Atrapamientos.

Electrocuciones.

Cambio de temperatura.

Mareos.

Traumatismos por golpes.

Roturas de equipos por punzamientos.

Posibles atrapamientos por falsas maniobras o por incumplimientos de las normas.

14
4.- Estudio de Seguridad y Salud

Caodigo Seguro de Verificacion IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Fecha | 27/02/2026 12:43:51

Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

Normativa determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza.

Firmante CARLOS WALDO CANADAS SANCHEZ YEBRA

Url de verificacién https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Pagina | 73/362




AYTO DE GELVES
ode ENTRADA
* Ayuntamiento Proyecto de Actuaciones de Conservacion del Camino de las Hugrtas e 278842026 12:43
L—& de Gelves (Sevilla). 1857

Normas preventivas:

El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocera los riesgos a los que
puede estar sometido.

El acceso y salida de una zanja se efectuara mediante una escalera sélida, anclada en el borde superior
de la zanja y estard apoyada sobre una superficie sélida de reparto de cargas.

La escalera sobrepasard en un metro el borde de la zanja (desembarco).

Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc.) a una distancia inferior a los 2 m. del borde de

la zanja.

Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a 1,5 m. se entibara. Se puede disminuir la
entibacion desmochando en bisel a 45° los bordes superiores.

Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a los 2 m. se protegeran los bordes mediante
una barandilla reglamentaria (con pasamanos, liston intermedio y rodapié, en el caso de trabajadores dentro
de la zanja).

Si es inferior a los 2 m. se protegeran mediante una linea de vallas paralela a la zanja en ambos bordes,
con una altura minima de 1,8 m.

Si los trabajos requieren iluminacién, se efectuard mediante torretas aisladas con toma de tierra, en
las que se instalaran proyectores de intemperie, alimentados a través de un cuadro eléctrico general de obra.

Si los trabajos requieren iluminacion portatil, la alimentacion de las lamparas se efectuara a 24 v. Los

portatiles estaran provistos de rejilla protectora y de carcasa-mango aislados eléctricamente.

Complementando estas medidas, es ineludible la inspeccion continuada del comportamiento de la
proteccidon especial, tras alteraciones climaticas o metedricas. Sobre todo, en régimen de lluvias vy
encharcamiento de las zanjas, es imprescindible la revision minuciosa y detallard antes de reanudar los
trabajos.

Se revisara el estado de taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los que puedan recibir
empujes exdgenos por proximidad de caminos o calles transitados por vehiculos y en especial si en la
proximidad se establecen tajos con uso de martillos neumaticos, compactaciones por vibracion o paso de

magquinaria para el movimiento de tierras.

Los trabajos a realizar en los bordes de las zanjas, con taludes no muy estables, se ejecutaran sujetos
con el cinturdn de seguridad amarrado a "puntos fuertes" ubicados en el exterior de las zanjas.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las zanjas, para
evitar que se altere la estabilidad de los taludes.
Se revisaran las entibaciones tras la interrupcion de los trabajos antes de reanudarse éstos.
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Equipos de Proteccidn Individual:

Ropa de trabajo.

Casco de polietileno (lo utilizaran, aparte del personal a pie, los maquinistas y camioneros que deseen
o deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccién).

Calzado de seguridad.

Botas de seguridad impermeables en terrenos mojados.

Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable (o mascarilla antipolvo sencilla).

Guantes de cuero.

Guantes de goma o P.V.C.

Cinturdn de seguridad de sujecion.

Protectores auditivos.

1.5.6  Terraplenes y subbases

Riesgos mas comunes:

Deslizamientos, hundimientos del terreno.

Atropellos y golpes de maquinas.

Vuelcos o falsas maniobras de maquinaria movil.

Caida de personas al mismo y distinto nivel.

Caida del maquinista al bajar o incorporarse a la maquina.

Normas preventivas:

Los frentes de trabajo se saneardn siempre que existan bloques sueltos o zonas inestables.

Cuando la ejecucion del terraplén o desmonte requiera el derribo de postes y arboles, bien se haga
por procedimientos manuales o mecanicos, se vigilard o se acotard si fuese preciso el drea que pueda ser
afectada por la caida de éstos.

Los movimientos de vehiculos y maquinas seran regulados si fuera preciso por personal auxiliar que
ayudard a conductores y maquinistas en la correcta ejecucidon de maniobras e impedird la proximidad de

personas ajenas a estos trabajos.

Las cabinas de los dumpers o camiones para el transporte de tierras estaran protegidas contra la caida
o desplazamiento del material a transportar por viseras incorporadas a las cajas de estos vehiculos.

Los vehiculos se cargaran adecuadamente tanto en peso a transportar como en distribucién de la
carga, estableciéndose el control necesario para que no se produzcan excesos que puedan provocar riesgos por
caida incontrolada de material desde los vehiculos o por circulacién de éstos con sobrecarga. En el caso de que
los materiales transportados puedan producir o generar polvo y proyeccidon de particulas, se utilizara
obligatoriamente el toldo correctamente amarrado, cubriendo toda la carga.

Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento lo anunciara con una sefal acustica. El
movimiento de los vehiculos de excavacidn y transporte se regira por un plan preestablecido procurando que
estos desplazamientos mantengan sentidos constantes.
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Las sub-bases se ejecutaran en forma andloga (verter-rasantear-regar) y con un equipo similar de

maquinas.

Equipos de Proteccidén Individual:

Mono de trabajo.

Botas de seguridad.

Guantes en el caso de recogida de elementos sobrantes.

Sera obligatorio el uso del casco.

Siempre que las condiciones del trabajo exijan otros elementos de proteccién se dotara a los
trabajadores de los mismos.

Protecciones colectivas:

En todo momento se mantendrdn las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Se regaran con la frecuencia precisa las areas en que los trabajos puedan producir polvaredas. Se

sefializara oportunamente los accesos y recorridos de vehiculos.

Cuando sea obligado el trafico rodado por zonas de trabajo éstas se delimitaran convenientemente,

indicandose los distintos riesgos con las correspondientes sefiales de trafico y seguridad.

1.5.7

Rellenos seleccionados

Riesgos mds comunes:

Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

Caidas de personas desde las cajas o carrocerias de los vehiculos.
Interferencias entre vehiculos por falta de direccion o sefalizacion en las maniobras.
Atropello de personas.

Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de retroceso.
Accidentes por conduccion en ambientes pulverulentos de poca visibilidad.
Accidentes por conduccién sobre terrenos encharcados, sobre barrizales.
Vibraciones sobre las persona.

Ruido ambiental.

Los inherentes al manejo de maquinaria.

Normas preventivas:

Todo el personal que maneje los camiones, dumper, (apisonadoras, motoniveladoras, etc.), serd

especialista en el manejo de estos vehiculos, estando en posesién de la documentacién de capacitacion

acreditativa.

Todos los vehiculos serdn revisados periddicamente, en especial en los érganos de accionamiento

neumatico, quedando reflejadas las revisiones en el libro de mantenimiento.
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Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que llevaran siempre
escrita de forma legible.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en nimero superior a los
asientos existentes en el interior.

Cada equipo de carga para rellenos serd dirigido por un Jefe de Equipo que coordinara las maniobras.

Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camidn para evitar las polvaredas,
(especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras).

Se sefializaran los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra para evitar las
interferencias.

Se instalard en el borde de los terraplenes o rellenos de vertido, sdlidos topes de limitacion de
recorrido para el vertido en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en el radio no inferior a los 5 m., como norma general, en
torno a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Todos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaciones compactacién seran dotados de
bocina automatica de marcha hacia atras.

Se sefializardn los accesos a la via publica, mediante las sefiales normalizadas de "Peligro indefinido",
"Peligro salida de camiones" y "STOP".

Los vehiculos de compactacion y apisonado iran provistos de cabina de seguridad de proteccion en
caso de vuelco.

Los vehiculos utilizados estaran dotados de la pdliza de seguro con responsabilidad civil ilimitada.

Se estableceran a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefializacion de los riesgos propios de

este tipo de trabajos (peligro: - vuelco-, -atropello-, -colisidn-, etc.).

Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada quedan obligados utilizar el casco de
seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

Equipos de Proteccidn Individual:

Casco de polietileno (lo utilizaran, a parte del personal a pie, los maquinistas y camioneros que deseen
o deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccion).

Calzado de seguridad.

Botas impermeables de seguridad.

Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable.

Guantes de cuero.

Cinturdn antivibratorio.

Mono de trabajo.
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1.5.8  Transporte de la tuberia

La tuberia de distintos diametros, tamafios y composicidon sera transportada desde la fabrica a los
acopios de la obra o al lugar de colocacién, (segun el proceso constructivo lo exija mediante camiones
adecuados y preparados en su plataforma con cuias y tensores adaptados a los didametros y nimero de tubos
sobre la plataforma. por lo que se prestara maxima atencion a las maniobras dentro de la obra de los camiones
y a la descarga y manipulaciones de los tubos.

Riesgos mas comunes:

Vuelcos de camiones por desplazamientos de la carga

Accidentes por exceso de carga, galibo o ancho de la misma

Atropellos de operarios en maniobras de aproximacion a los acopios o descarga
Vuelcos por proximidades a bordes de excavaciones

Normas preventivas:

Los camiones empleados para el transporte, dispondran de plataformas con todos sus elementos de
base en perfectas condiciones, no sobrepasando en su carga los limites establecidos en peso, gélibo y
dimensiones.

Toda la tuberia a transportar en camiones con didmetros mayores o igual a 500 mm. tendrd que ser
colocada sobre cufias disefiadas, adaptadas y fijadas a la plataforma del camidon. Con ello se evitardn
desplazamientos de la carga y el reparto de la misma serd homogéneo entre los tubos se colocaran elementos
flexibles para evitar contactos que provoquen deformaciones.

Otras normas preventivas se citan en el apartado de maquinas, referidas a camiones de transporte y
camiones con grua que se empleard para la colocacion directa en acopios o zanjas desde los mismos.

1.5.9 Colocacién y montaje de tuberia de gran didmetro

Riesgos mds comunes:

Desprendimiento de tierras.

Caida de personas al mismo y a distinto nivel.

Desplome y vuelco de los paramentos del pozo.

Golpes y cortes por el uso de herramientas manuales.

Sobreesfuerzos por posturas obligadas, manipulando los tubos.

Desplome de taludes en una zanja.

Los derivados de trabajos realizados en ambientes humedos y encharcados.

Electrocucion.

Intoxicacidn por gases (espacios confinados).

Explosion por gases o liquidos (espacios confinados).

Muerte por hidrocucion.

Riegos en el manejo de cables y cabos: rozaduras y cortes, arrastre, lumbalgias, esguinces y luxaciones
por sobreesfuerzos en su manipulacién y ser golpeados por ellos al azar.

Riesgos de lesiones durante la carga y descarga incrementados por el movimiento de la embarcacion.
Que origina balanceo, en las que estan apoyadas.

Riesgos de atrapamientos, golpes y aplastamiento por los elementos mdviles de maquinas.
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Normas preventivas:

Se recomienda tomar precauciones y pedir que se suministren los planos de las conducciones
subterraneas que pudieran existir en la zona.

El alcantarillado, desvio mediante entubado de acequias y la conexién al punto de vertido se

ejecutaran segun los planos del proyecto.

Los tubos una vez distribuidos se acufiaran para evitar que rueden.

Los tubos para las conducciones se acopiaran en una superficie lo mas horizontal posible sobre
durmientes de madera, en un receptaculo delimitado por varios pies derechos que impidan que por cualquier
causa los conductos se deslicen o rueden.

Todos los tubos serdn manipulados mediante elementos de sujecién por ambos extremos.

Se tomardn todas las normas preventivas sobre ganchos, cables, estorbos asi como en sus

manipulaciones y formas de actuacién en los enganches y movimientos.

En las uniones de tubos a realizar en el interior de la zanja, se tendran las precauciones de colocacion
correcta de los apoyos, aplicando en el caso de realizar soldaduras las normas previstas para esta operacion
mas adelante.

Para las uniones de tubos de enchufe campana se utilizaran tracteles, por lo que se tomaran las
precauciones en su manejo, teniendo en cuenta el estado de los cables y de los mecanismos asi como el anclaje
de los mismos.

Siempre que exista peligro de derrumbamiento, se procederd a entibar segun célculos expresos del

proyecto.

Se prohibe la permanencia en solitario en el interior de pozos o galerias.

Se tenderad a lo largo del recorrido una soga a la que asirse para avanzar, en caso de emergencia.

El ascenso o descenso a los pozos y zanjas se realizard mediante escaleras normalizadas, firmemente

ancladas a los extremos superior e inferior.

Los trabajadores permaneceran unidos al exterior mediante una soga anclada al cinturén de
seguridad, tal que permita bien la extraccion del operario tirando, o en su defecto, su localizacion en caso de
rescate.

Se vigilard la existencia de gases nocivos, en los entronques con alcantarillados en uso (metano,
sulfhidrico). En caso de deteccion se ordenard el desalojo de inmediato, en prevencién de estados de

intoxicacién o explosion.

En caso de deteccién de gases nocivos, el ingreso y permanencia se efectuara protegido mediante

equipo de respiracion auténomo, o semiautomatico (calculando la autonomia apropiada).
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1.5.10

Se deberan paralizar los trabajos de montaje de tubos bajo regimenes de vientos superiores a 50

Equipos de proteccidn individual:

Ropa de trabajo.

Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).

Casco de polietileno con equipo de iluminacion auténomo (espacios confinados).
Calzado de seguridad.

Botas de seguridad impermeables en terrenos mojados.

Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

Equipo de respiracidon auténoma (semiauténoma).

Cinturdn seguridad de sujecion.

Guantes.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Pequeiias obras de fabrica. Tubos

Riesgos mas comunes:

Deslizamientos y desprendimientos del terreno.
Atropellos y golpes de maquina.

Vuelcos o falsas maniobras de maquinaria movil.

Caida de personas.

Golpes y/o atrapamientos con elementos suspendidos.

Normas preventivas:

Bajo esta denominacion, recogemos las obras ejecutadas con tubo de hormigén y obras de hormigoén
armado para pasos inferiores de pequeiia seccion.

La realizacién de dichas obras, conlleva las siguientes fases:
En obras con tubos:

Preparacion del terreno.

Preparacion del asiento de los tubos. Colocacién de tubos, con gria movil.
Refuerzo con hormigon.

Terraplén de abrigo.

En obras de hormigon armado:

Preparacion del terreno.

Excavacién de cimientos, con retroexcavadora.

Ferralla y hormigonado de cimientos.

Colocacidn de encofrados con grda movil.

Ferrallado y hormigonado. El hormigonado se hard por vertido directo, desde camién hormigonera,
con bomba o con grua auxiliar y cazo.

Retirada de encofrados.

Terraplenado.
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Equipos de proteccion individual:

Sera obligatorio el uso del casco.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a trabajadores
de los mismos.

1.5.11 Cimentaciones superficiales

Riesgos mas comunes:

Deslizamientos y desprendimientos del terreno.
Caida de personas.
Atropellos y golpes de maquinas.

Golpes de herramientas de mano.

Normas preventivas:

Los materiales precisos para refuerzos y entibados de las zonas excavadas se acopiardn en obra con la
antelacion suficiente para que el avance de la apertura de zanja y pozos pueda ser seguido inmediatamente
por su colocacién.

Las areas de trabajo en las que la excavacidén de cimentaciones suponga riesgo de caidas (la altura se

acotaran, siempre que se prevea circulacion de personas o vehiculos en indicaciones).

Los laterales de la excavacidon se sanearan antes del descenso del personal a los mismos, de piedras o
cualquier otro material suelto o inestable, ampliando esta medida a las inmediaciones de la excavacion,
siempre que se adviertan elementos sueltos que pudieran ser proyectados o rodar al fondo de la misma.

Siempre que el movimiento de vehiculos pueda suponer peligro de proyecciones o caida de piedras y
otros materiales sobre el personal que trabaja en las cimentaciones se dispondrd un rodapié alrededor de
éstas.

En la entibacién o refuerzo de las excavaciones, se tendra en cuenta la sobrecarga mévil que pueda
producir el borde de éstas, la circulacion de vehiculos pesados al borde de las excavaciones seran dirigidas por
un auxiliar.

Las maniobras de aproximacién de vehiculos pesados al borde de las excavaciones seran dirigidas por
un auxiliar.

Siempre que no existan topes fijos, se colocaran calzos a las ruedas traseras antes de iniciar la
operacioén de descarga.

Equipos de proteccidn individual:

Sera obligatorio el uso del casco.

El personal de trabajo en la puesta en obra de hormigdn empleara gafas, guantes y botas de 20 ma.

El personal que manipule el hierro de armar, se protegera con guantes y hombreras en su caso.
Siempre que las condiciones de trabajo exudan otros elementos de proteccidén se dotard a los
trabajadores de los mismos.
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Protecciones colectivas

En todo momento se mantendrdn las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

A nivel del suelo se acotaran las areas de trabajo siempre que se prevea circulacién de personas o
vehiculos en las inmediaciones.

Se prepararan adecuadamente los accesos de vehiculos al drea de trabajo colocando sefiales de trafico

y/o seguridad, siempre que sean necesarias.

1.5.12 Trabajos con ferralla

Son los trabajos necesarios para construir las armaduras que comunicaran la elasticidad necesaria a los
hormigones que se van a realizar en una obra. Por lo general a estas armaduras se las denomina “ferralla”,
cuando aparecen en barras sueltas y “armaduras” cuando ya esta conformada en la disposicidn requerida por
los célculos.

Estos trabajos pueden darse en varias etapas:

e Recepcion de ferralla montada en obra: esta viene sobre camion, se la descarga y acopia.

e Recepcidn de ferralla en barras para su manipulacion; esta viene sobre camidn, se la descarga y
acopia.

e Fabricacion de ferralla: se monta un taller en obra con una cizalla y una dobladora para barras de
aceros sobre una bancada y siguiendo unos planos de montaje determinados se construyen cada
uno de los elementos de acero que luego se piensa instalar para ser embutidos en la masa de
hormigén.

e Montaje en obra de armaduras: conjunto de acciones mediante las cuales se instala en el lugar
definitivo de la obra las armaduras.

e Las armaduras puede estar destinada a: pilares, pilotes, zapatas, vigas y forjados o losas todos ellos
posteriormente hormigonados.

Riesgos mas comunes:

Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

Aplastamientos durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla.
Aplastamiento durante las operaciones de montaje de armaduras.

Sobreesfuerzos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

Los derivados de la coincidencia de estos trabajos con los de encofrado y hormigonado.
Pinchazos en manos o pies.

Caidas de herramientas y medios auxiliares a distinto nivel.

Electrocucion por contactos directos con cables pelados y descargas atmosféricas

Normas preventivas:

Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de ferralla préximo al
lugar de montaje de armaduras.
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Se colocara un andamio en el perimetro del depésito.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posiciéon horizontal sobre durmientes de madera capa a
capa, evitandose las alturas de las pilas superiores al 1,50 m.

El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante grua se ejecutara suspendiendo la carga de
dos puntos separados mediante eslingas, siendo el angulo superior, en el anillo de cuelgue que formen los
hondillas de la eslinga entre si, igual o menos que 909.

La ferralla montada (pilares, parrillas, etc.) se almacenara en los lugares designados a tal efecto.

Se recogeran los desperdicios o recortes de acero.

Se efectuara un barrido de puntas, alambres, y recortes de ferralla en torno al banco de trabajo.

La ferralla montada se transportara al punto de ubicacion suspendida del gancho de la gria mediante
eslingas (o balancin) que la sujetaran de dos puntos distantes para evitar deformaciones y desplazamientos no
deseados.

Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

Las maniobras de ubicacion “in situ” de ferralla montada se guiaran mediante un equipo de tres
hombres; dos guiardn mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar, siendo las instrucciones del tercero

que procederd manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.

Equipos de proteccion individual:

Casco de polietileno.

Guantes de lona y serraje.

Botas de seguridad.

Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.

Ropa de trabajo.

Cinturén porta-herramientas.

Cinturones de seguridad (clase C), para trabajos puntuales a mas de 2 metros de altura sin proteccién
colectiva.

Trajes para tiempo lluvioso.

Las herramientas de mano se llevaran en cinturdn apropiado para evitar su caida a otro nivel.

Protecciones colectivas:

Orden y limpieza.

Utilizacion de escaleras de mano reglamentarias.

Instalacion de tableros de madera de 0,60 m. de ancho para no pisar sobre las armaduras.
Correcto almacenaje de la ferralla elaborada.

Correcto transporte de los paquetes de redondos y ferralla elaborada.

Se colocaran protecciones sobre las esperas de ferralla para evitar su hinca en las personas.
Plataformas de trabajo de 60 cm. de altura con barandilla a 90 cm. de altura.
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1.5.13 Firmesy pavimentos

Riesgos mas comunes:

Atropello por maquinaria y vehiculos.

Atrapamientos por maquinaria y vehiculos.

Colisiones y vuelcos.

Interferencia con lineas eléctricas aéreas o subterraneas.
Interferencia con conducciones de otro tipo.

Por utilizacion de productos bituminosos.

Salpicaduras.

Polvo.

Ruido.

Normas preventivas:

Los vehiculos y maquinaria utilizados seran revisados antes del comienzo de la obra y durante el
desarrollo de esta se llevaran a cabo revisiones periddicas a fin de garantizar su buen estado de
funcionamiento y seguridad.

No se sobrepasara la carga especificada para cada vehiculo.

Se regardn los tajos convenientemente y con la frecuencia necesaria para evitar la formacion de
ambiente pulvigeno.

En cuanto a los riesgos derivados de la utilizacién de maquinaria, serdn de aplicacion las directrices
establecidas en los apartados correspondientes a movimiento de tierras y excavaciones.

Se mantendra en todo momento la sefalizacion viaria establecida para el desvio de caminos y

carreteras.

Durante la ejecucion de esta fase de obra serd obligatorio el mantenimiento de las protecciones
precisas en cuantos desniveles o zonas de riesgo existan.

No se permitira la presencia sobre la extendedora de asfalto o de hormigén en marcha, a otra persona
que no sea el conductor, para evitar accidentes por caida.

Las maniobras de aproximacion y vertido de productos asfalticos o de hormigones en la tolva estaran
dirigidas por un especialista, en previsidn de riesgos por impericia.

Para el extendido de aglomerado o de hormigdn con extendedora, el personal auxiliar de estas
maniobras utilizard Unica y exclusivamente, las plataformas que dicha maquina dispone, y se mantendran en
perfecto estado las barandillas y protecciones que impiden el contacto con el tornillo sin fin de reparto de
aglomerado o de hormigén.

El resto de personal quedara situado en la cuneta o acera de las calles en construccion por delante de
la mdaquina, durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencion de riesgos de atrapamiento y
atropello.
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Los bordes laterales de la extendedora, en prevencién de atrapamientos, estaran sefializados con
bandas pintadas en colores negro y amarillo alternativamente.

Se prohibe expresamente el acceso de personal a la regla vibrante durante las operaciones de
extendido de aglomerado o de hormigdn.

Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquellos con riesgo especifico se adheriran las
siguientes sefiales:

* Peligro, substancias calientes.
* No tocar, alta temperatura.

Se vigilarda permanentemente la existencia de extintores de incendios adecuados a bordo de la
maquina, asi como el estado de estos, de forma que su funcionamiento quede garantizado.

Durante la ejecucion y enlosado de aceras se mantendran las zonas de trabajo en perfecto estado de
limpieza.

Todas las arquetas, pozos, registros, etc., existentes, se han de mantener con su tapa puesta y, en su
defecto, con tapas provisionales, barandillas o cuando menos delimitadas las zonas de riesgo con cordén de

balizamiento.

Equipos de proteccion individual:

Casco de seguridad.

Botas de seguridad impermeables.
Mono de trabajo.

Guantes impermeables.

Mandil impermeable.

1.5.14 Encofrado y desencofrado

Riesgos mas comunes:

Desprendimiento por mal apilado de la madera.

Golpes en las manos durante la clavazén.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas por las escaleras.

Cortes.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Electrocucion por anulacién de tomas de tierra de maquinaria eléctrica.

Normas preventivas:

Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las operaciones de
izado de tablones, sopanda, puntales, ferralla, etc.
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El gancho de la grua utilizado para el transporte de los paneles de encofrado dispondra de pestillo de

seguridad.

La eslinga utilizada serd capaz de soportar la carga a la que va a ser sometida, y se someterd a
inspecciones diarias para comprobar su estado.

El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuard a través de escaleras de mano
reglamentarias.

Se esmerard el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran a la mayor brevedad.

Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar conocido para su
posterior retirada.

Todas las maquinas accionadas eléctricamente tendran su correspondiente protecciéon a tierra e
interruptores diferenciales.

Antes de proceder al hormigonado, se comprobara la estabilidad del conjunto (encofrado mas

armadura).

Los tableros de encofrado para muro dispondrdn de plataformas de trabajo con barandillas.

Para andar por encima de las parrillas de ferralla se instalaran pasarelas de 60 cm. de ancho formada
por tablones.

Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo el material sobrante, que se
apilara para su posterior retirada.

Se colocaran sefiales de:

= Uso obligatorio del casco.

= Uso obligatorio de botas de seguridad.

= Uso obligatorio de guantes.

= Uso obligatorio del cinturén de seguridad en algunos casos.
= Peligro de caida de objetos.

= Peligro de caida al vacio.

Equipos de proteccidn individual:

Casco de polietileno.

Botas de seguridad.

Cinturones de seguridad (clase C).
Cinturdn porta-herramientas.
Guantes de cuero.

Gafas de seguridad antiproyecciones.
Ropa de trabajo de color naranja.
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Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.
Trajes de tiempo lluvioso de color amarillo.

1.5.15 Manipulacién y puesta en obra de armaduras

Riesgos mas comunes:

Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

Aplastamientos durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla.
Aplastamientos durante las operaciones de montaje de armaduras.

Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o doblado.
Sobreesfuerzos.

Caidas al mismo nivel (entre plantas, escaleras, etc.).

Caidas a distinto nivel.

Caidas desde altura.

Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

Normas preventivas:

Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de ferralla préoximo al
lugar de montaje de armaduras.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de madera capa a
capa, evitandose las alturas de las pilas superiores al 1,50 m.

El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante grua se ejecutard suspendiendo la carga de
dos puntos separados mediante eslingas. El angulo superior, en el anillo de cuelgue que formen los hondillas de

la eslinga entre si, serd igual o menor que 90 grados.

La ferralla montada (pilares, parrillas, etc.) se almacenara en los lugares designados a tal efecto
separada del lugar de montaje.

Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogeran acopiandose en el lugar determinado para

su posterior carga y transporte al vertedero.

Se efectuard un barrido de puntas, alambres, y recortes de ferralla en torno al banco de trabajo.

La ferralla montada se transportara al punto de ubicacion suspendida del gancho de la gria mediante
eslingas que la sujetaran de dos puntos distantes para evitar deformaciones y desplazamientos no deseados.

Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales sin antes estar correctamente instaladas las redes de

proteccion.

Se evitara en lo posible caminar por los fondillos de los encofrados de vigas.
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Se instalaran sefiales de peligro en los forjados tradicionales, avisando sobre el riesgo de caminar
sobre las bovedillas.

Se instalaran "caminos de tres tablones de anchura" (60 cm. como maximo) que permitan la
circulacién sobre forjados en fase de armado de negativos (o tendido de mallazos de reparto).

Las maniobras de ubicacion "in situ" de ferralla montada se guiardan mediante un equipo de tres
hombres; dos guiardn mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar, siguiendo las instrucciones del

tercero que procederd manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.

Equipos de proteccién individual:

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Botas de goma de P.V.C. de seguridad.
Ropa de trabajo.

Cinturdn porta-herramientas.
Cinturdn de seguridad.

Trajes para tiempo lluvioso.

1.5.16 Puesta en obra del hormigdn

Riesgos mas comunes:

Caida de personas y/u objetos al mismo nivel.

Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.

Caida de personas y/u objetos al vacio.

Hundimiento de encofrados.

Rotura o reventdn de encofrados.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Pisadas sobre superficies de transito.

Las derivadas de trabajos sobre suelos himedos o mojados.

Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos).

Fallo de entibaciones.

Corrimiento de tierras.

Los derivados de la ejecucién de trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas adversas.
Atrapamientos.

Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

Vibraciones por trabajos proximos de agujas vibrantes sobre tractor (presas, etc.).
Ruido ambiental.

Electrocucion.

Contactos eléctricos.

Normas preventivas:

Vertido mediante canaleta

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. (como norma general)
del borde de la excavacion.
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Se habilitaran "puntos de permanencia” seguros; intermedios, en aquellas situaciones de vertido a

media ladera.

La maniobra de vertido sera dirigida por un Capataz que vigilara no se realicen maniobras inseguras.

Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.

Vertido mediante cubilote

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo sustenta.

La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca para ello, con las

manos protegidas con guantes impermeables.

La maniobra de aproximacidn, se dirigira mediante sefiales preestablecidas facilmente inteligibles por

el gruista o mediante teléfono auténomo.

Se procurara no golpear con cubo los encofrados ni las entibaciones.

Vertido mediante bomba

El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigdn estara especializado en este trabajo.

La manguera terminal de vertido, serd gobernada por un minimo a la vez de dos operarios, para evitar

las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, sera dirigido por un

operario especialista, en evitacion de accidentes por "tapones" y "sobre presiones" internas.

Antes de iniciar el bombeo de hormigdn se deberd preparar el conducto (engrasar las tuberias)

enviando masas de mortero de dosificacién, en evitacién de "atoramiento" o "tapones".

Los operarios, amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza, a

elementos sdlidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.

Se revisaran periédicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado, cumplimentando el

libro de mantenimiento que serd presentado a requerimiento de la Direccidn Facultativa.

Hormigonado de cimientos

Antes del inicio del vertido del hormigon, se revisara el buen estado de seguridad de las entibaciones.

Antes del inicio del hormigonado se revisara el buen estado de seguridad de los encofrados en

prevencién de reventones y derrames.

Se mantendra una limpieza esmerada durante esta fase. Se eliminaran antes del vertido del hormigén

puntas, restos de madera, redondos y alambres.
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Siempre que sea posible, el vibrado se efectuara estacionandose el operario en el exterior de la zanja.
Hormigonado de muros

Antes del inicio del vertido del hormigdn, se revisara el buen estado de seguridad de las entibaciones
de contencion de tierras de los taludes del vaciado que interesan a la zona de muro que se va a hormigonar,
para realizar los refuerzos o saneos que fueran necesarios.

Antes del inicio del hormigonado, se revisara el buen estado de seguridad de los encofrados en
prevencién de reventones y derrames.

El vertido del hormigdn en el interior del encofrado se hara repartiéndolo uniformemente a lo largo
del mismo, por tongadas regulares, en evitacion de sobrecargas puntuales que puedan deformar o reventar el
encofrado.

El desencofrado del trasdés del muro (zona comprendida entre éste y el talud del vaciado) se
efectuard, lo mas rapidamente posible, para no alterar la entibacién si la hubiese, o la estabilidad del talud

natural.

Equipos de proteccién individual:

Casco de polietileno.

Casco de seguridad con protectores auditivos.
Cinturones de sujecion.

Guantes impermeabilizados.

Calzado de seguridad.

Botas de goma o de P.V.C: de seguridad.
Gafas de seguridad antiproyecciones.
Ropa de trabajo.

Trajes impermeables para tiempo lluvioso.
Cinturén antivibratorio.

Mufiequeras antivibratorias.

Protectores auditivos.

1.5.17 |Instalacidn de canalizaciones en zanja

Riesgos mas comunes:

Caidas de personal al mismo nivel.

Caidas de personal a distinto nivel.

Heridas en extremidades.

Desplome de cortes, taludes o paramentos de las zanjas.

Golpes por objetos.

Los derivados de trabajos realizados en ambiente humedo o encharcado.
Sobreesfuerzos.

Atrapamientos.

Normas preventivas:
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Las tuberias se introduciran en las zanjas guiadas desde el exterior. Una vez que entren en contacto
con la solera, los trabajadores se aproximaran para guiar la conexion.
Los acopios de tuberias se hardn en el terreno sobre durmientes de reparto de cargas. Apilados y

contenidos entre pies derechos hincados en el terreno lo suficiente como para obtener una buena resistencia.

La presentacidn de tramos de tuberias en la coronacidn de las zanjas se efectuara a no menos de 1 m.

de borde superior.
Concluida la conexion de los tramos se procedera al cierre de la zanja por motivos de seguridad,
enrasando tierras. Se dejaran las cotas necesarias para comprobar la estanqueidad de las conexiones que en

todo momento, permaneceran rodeadas por barandillas tipo ayuntamiento.

Equipos de proteccidn individual:

Casco de polietileno.
Botas de seguridad.
Botas de impermeables.
Faja eldstica de cintura.
Guantes de cuero.
Guantes de goma.

Ropa de trabajo.

Impermeable.

Protecciones colectivas:

Utilizacion adecuada de los medios auxiliares.
Mantenimiento y reposicién de protecciones.

Orden y limpieza.

Coordinacidn en los trabajos con los diferentes tajos.

1.5.18 Solados y pavimentos de aceras. Bordillos y ajardinamiento

Riesgos mas comunes:

Caidas al mismo nivel.

Golpes en pies con aplastamiento, durante las manipulaciones.
Cortes por manejo de elementos con aristas o bordes cortantes.
Afecciones reumaticas por humedades en las rodillas.
Dermatitis de contacto con el cemento.

Cuerpos extrafios en los ojos.

Sobreesfuerzos.

Contacto con la energia eléctrica.

Atropellos en trasiego de materiales.

Normas preventivas:
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El corte de piezas de pavimento se ejecutara en via hUmeda en evitacion de lesiones por trabajar en
atmosferas pulverulentas; o bien, el corte de piezas de pavimento en via seca con tronzadora, se efectuara

situandose el cortador a sotavento, para evitar en lo posible respirar los productos del corte en suspension.

Se prohibe la conexidn de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utilizacién de las
clavijas macho-hembra.

Las piezas del pavimento se colocaran junto a las zonas de colocacion, correctamente apiladas dentro
de las cajas o paléts de suministro que no se romperan hasta la hora de utilizar su contenido.

Las piezas de pavimento sueltas se colocaran perfectamente apiladas en el interior de recipientes, en
evitacion de accidentes por golpes contra objetos y caidas.

Los sacos de aglomerante (cementos, aridos para mortero de agarre, etc.), se manipularan
perfectamente apilados y flejados o atados sobre plataformas emplintadas, firmemente amarradas para evitar
accidentes por derrame de la carga.

En los lugares de transito de personas (sobre aceras en construccidn y asimilables), se acotaran con
cinta de balizamiento (o barandillas de contencién de peatones), las superficies recientemente soladas, en
evitacion de accidentes por caidas.

Las paléts o paquetes de pavimento nunca se dispondran de forma que obstaculicen los lugares de
paso, para evitar los accidentes por tropiezo.

Cuando se esté en fase de pavimentacion un lugar de paso de obra, se cerrara el acceso, indicandose
itinerarios alternativos.

Las maniobras de descarga de materiales, trasiego en la zona de obra, y carga de escombros seran

dirigidas por el Capataz, Encargado o Vigilante de Seguridad.

Los bordillos y regolas dependiendo de su peso, deben de ser manipulados para su colocacidn por dos
trabajadores de forma armonizada y con método de trabajo previsto para evitar atrapamientos de manos y

pies.
Cuando los elementos prefabricados, sobrepasan el peso permitido para su colocacién a mano, se
utilizardn pinzas o elementos de agarre para su manipulacién, provistas de asaderas largas y gomas

antideslizantes en los agarradores.

Equipos de proteccion individual:

Casco de polietileno (obligatorio para desplazamientos por la obra y en aquellos lugares donde exista
riesgo de caida de objetos).

Ropa de trabajo.

Rodilleras impermeables almohadilladas.

Calzado de seguridad con puntera reforzada.

Botas de goma con puntera reforzada.

Guantes de P.V.C. o goma.

Guantes de cuero.
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Mandil impermeable.

Cinturén-faja elastica de proteccidn de la cintura.

Polainas impermeables.

Cinturén porta-herramientas.

Ademas para el tajo de corte de piezas con sierra circular en via seca:

Gafas de seguridad antiproyecciones.
Mascarilla antipolvo con filtro mecdanico recambiable especifico para el material de cortado.

1.5.19 Extendido de mezcla bituminosa en caliente

Riesgos mas comunes:

Caidas de personas desde la maquina.

Caidas de personas al mismo nivel.

Los derivados de los trabajos realizados bajo las altas temperaturas, (suelo caliente + radiacion solar +
vapor).

Los derivados de la inhalacion de vapores de betun asfaltico, (nieblas de humos asfalticos).
Quemaduras.

Sobreesfuerzos, (apaleo circunstancia).

Atropello durante las maniobras de acoplamiento de los camiones de transporte de aglomerado
asfaltico con la extendedora.

Normas preventivas:

No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no sea el

conductor, para evitar accidentes por caida.

Las maniobras de aproximacion y vertido de productos asfélticos en la tolva estaran dirigidas por un
especialista, en prevision de los riesgos por impericia.

Todos los operarios de auxilio quedaran en posicién en la cuneta por delante de la maquina durante
las operaciones de llenado de la tolva, en prevencion de los riesgos por atrapamiento y atropello durante las
maniobras.

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estardn sefializados a bandas
amarillas y negras alternativas.

Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido asfaltico, estaran
bordeadas de barandillas tubulares en prevencidn de las posibles caidas, formadas por pasamanos de 90 cm.
de altura, barra intermedia y rodapié de 15 cm. desmontable para permitir una mejor limpieza.

Se prohibe expresamente, el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones de
extendido, en prevencidn de accidentes.

Los extendidos con poca luz o nieblas se realizardn con chalecos reflectantes.

La extendedora y maquinaria de compactacién estara dotada de baliza luminosa intermitente.
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Equipos de proteccién individual:

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Calzado de seguridad

Botas de goma o de P.V.C.

Guantes de cuero.

Guantes impermeabilizados.
Mandil y manguitos impermeables.

1.5.20 Aglomerado

Riesgos mds comunes:

Vuelco de camiones durante el basculamiento.

Atropello por maquinaria y vehiculos.

Atrapamientos por maquinaria y vehiculos.

Colisiones.

Interferencias con lineas de alta tension.

Inhalacién de productos bituminosos.

Trabajo con productos a altas temperaturas.

Salpicaduras de betunes y alquitranes a altas temperaturas.
Polvo.

Ruido.

Normas preventivas:

Atropellos por maquinaria y vehiculos:

En los trabajos con niveladoras, se sefialard exactamente la zona donde se va a trabajar.

En los trabajos con maquinaria de compactacién el operario que la maneje debera ser experto, dada la
inestabilidad que poseen incluso al tratar de salvar pequeios desniveles.

Los conductores de vehiculos mirardn continuamente en la direccién de la marcha. La maquinaria de
obra dispondra de claxon de marcha atras, que empiece a sonar automaticamente en el momento en que el
conductor meta la mencionada marcha.

Se sefalizaran convenientemente las zonas de trabajo y peligro. EIl movimiento de los camiones y

maquinas se estudiara previamente.

En aquellos casos en que se ha de cortar el trafico en uno de los carriles y dar paso alternativo en
ambos sentidos se realizara el corte con dos sefialistas.

Los caminos interiores de obra se encontraran libres de obstdculos y se tendran presentes las
limitaciones de altura y carga maxima.

Se regaran periddicamente los caminos polvorientos.
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Se comprobara la existencia en el itinerario de lineas eléctricas aéreas que puedan ser alcanzadas bien

por el vehiculo o por la carga.

No abandonara la maquina con el motor en marcha o con la cuchara subida.

Colisiones y vuelcos:
El operador conocerd las caracteristicas de la maquina y antes de moverla comprobara los mandos y
los controles de la misma.

Cuando se trate de maquinaria tipo bulldozer, para tener mayor visibilidad, el maquinista llevara la
hoja bajada, de manera que no le impida ver mientras trabaja o va circulando.

Si la maquina bulldozer comienza a deslizarse lateralmente, trabajando en pendiente, se colocara la
maquina de cara a la pendiente y se bajara la hoja al suelo. Para evitar vuelcos se aproximara al borde del
desnivel, a ser posible, perpendicularmente al mismo, en lugar de bordearlo paralelamente.

Se reducira el riesgo de polvo y por lo tanto de falta de visibilidad en las diferentes zonas de trabajo
mediante el riego periddico.

Atrapamientos por maquinaria y vehiculos:

El operador conocerd las caracteristicas de la maquina y antes de moverla comprobara los mandos y

los controles de la misma, asi como la ausencia de personas en las proximidades.

Durante la reparacion de la cuchara de la pala cargadora, se colocardn topes para suprimir caidas
imprevistas.

Todos los engranajes y demas partes moviles de la maquinaria deben estar resguardados
adecuadamente.

No tratar de hacer ajustes o reparaciones cuando la maquina esté en movimiento o con el motor

funcionando.

Cuando se trabaje con la pala cargadora el desplazamiento por pendientes, cuando lleve la cuchara
llena, se efectuara con ésta a ras del suelo. La pendiente maxima a superar con el tren de rodaje tipo oruga es
del 50%; en cambio con el tren de rodaje de neumaticos serd del 20% en terrenos himedos y del 30% en
terrenos secos.

Cuando se trabaje con maquinaria de compactacion, el operario sera un experto en su manejo.

Interferencia con lineas de alta tension:

La medida fundamental es el mantenimiento de las distancias de seguridad, las cuales aumentan a
medida que lo hace la tensién. En caso de posibles interferencias y de no poder mantener las distancias de
seguridad, se procurara la anulacion temporal de la tensién de la linea, o bien el desvio de la misma a la
colocacion de aislamientos por la Compaiiia Eléctrica. A la hora de establecer las distancias minimas hay que

prever que los cables pueden desplazarse cuando hace viento.
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Se deben tomar todas las medidas pertinentes para que tanto maquinaria de obra (gruas, palas,
camiones, etc.) como operarios (con barras...) no puedan entrar en contacto con lineas eléctricas aéreas. Para
ello se instalaran dispositivos de seguridad, resguardos, obstaculos, etc.

Deberan sefializarse y balizarse los cruces proximos de los accesos con lineas eléctricas aéreas en los
casos en que se transite regularmente por ellos.

Inhalaciéon de productos bituminosos:

Los betunes y alquitrane presentan riesgos debido por una parte a su composiciéon y por otra a la
elevada temperatura de utilizacion. Durante el calentamiento hay riesgo de salpicaduras que pueden quemar a
los operarios y por otra puede incendiarse el alquitran si no se vigila su temperatura. Para evitarlo, los
operarios deben proteger convenientemente sus manos y pies con guantes y botas de seguridad homologados.

Incluso es conveniente el uso de mascarillas.

El operario que maneja la barra esparcidora, prestard mucha atencién para no rociar al personal que
trabaja en las cercanias, por atascos de salida.

El operario que maneja la barra de riego debera llevar las siguientes prendas de proteccién personal:

Guantes de seguridad.
Mandil impermeabilizante.
Botas de cafia alta.

Mascarilla/gafas de seguridad.

Los guantes de proteccidon deberdn unirse con la manga para evitar la introduccidén de betun caliente
bajo ropa.

Salpicaduras, polvo y ruido:

Se prestara especial atencion en las labores de asfaltado al posible derrame de productos bituminosos
calientes.

En la construccién de sub-bases, bases y firmes se emplean materiales de adicion como cal, cemento,
emulsiones, betunes, etc., que al salpicar o proyectarse pueden dar lugar a lesiones en la piel. Por eso es
preceptivo el uso de las siguientes prendas de proteccion personal:

Casco con agujeros de ventilacion.
Gafas de seguridad.

Guantes.

Botas de cafia alta.

Delantal (en ciertos casos).

Es conveniente en los trabajos en ambiente pulvigeno el uso de mascarilla y gafas contra el polvo.

Estas medidas se complementaran en lo posible con riegos frecuentes que reduzcan el polvo
ambiental.
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Cuando el ambiente sea excesivamente ruidoso se dotara a los operarios afectados de material de
proteccion personal, como auriculares ajustables.

1.5.21 Desvios y sefializacion de obra

Riesgos mas comunes:

Atropellos.

Golpes con herramientas.

Exposicién a temperaturas extremas.
Golpes con vehiculos.

Normas preventivas:

No se podrd dar comienzo a ninguna obra en la carretera en caso de estar abierta al trafico, sin haber
colocado las sefales informativas de peligro y de delimitacion previstas, en cuanto a tipos, nimero y
modalidad, por la norma 8.3-I.C.

En ningun caso se invadira un carril de circulacion, aunque sea para trabajos de poca duracion, sin
antes colocar la sefializacion adecuada.

Durante la ejecucion de las obras, se cuidara de la perfecta conservacidn de las sefiales, vallas y conos,
de tal forma que se mantengan siempre en perfecto estado. Toda sefial, valla o cono deteriorado o sucio
deberad ser reparado, lavado o sustituido.

Se debe proceder a la ocultacion temporal de aquellas sefiales fijas y existentes en la carretera que
puedan eventualmente estar en contraposicion con la sefializacion de emergencia que se coloca con ocasion de
las obras y que podran producir errores o dudas a los usuarios.

En la colocacién de las sefiales de limitacion de la zona de obras, tales como conos, vallas y otras, el

operario deberd proceder de forma que permanezca siempre en el interior de la zona delimitada.

Al colocar las sefales de limitacion de la zona de obras, tales como conos, vallas y otras, el operario
deberd proceder de forma que permanezca siempre en el interior de la zona delimitada.

Al retirar la sefializacidn, se procedera en el orden inverso al de su colocacion.
El sefialista debe ser claramente visible al trafico que esta controlando desde una distancia de 150 m.
siempre que las condiciones de visibilidad del tramo lo permitan. Por esta razén, debe permanecer solo, no

permitiendo nunca que un grupo de trabajadores se congregue a su alrededor.

Al finalizar los trabajos se retirardn todos los materiales dejando la zona limpia y libre de obstdculos
gue pudieran representar algun peligro para el trafico.

1.5.22 Hormigonado de cimientos

Riesgos mas comunes:

Caida de personas y/u objetos al mismo nivel.
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Caida de personas y/u objetos a distinto nivel. Caida de personas y/u objetos al vacio.
Hundimiento de encofrados.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Las derivadas de trabajos sobre suelos humedos o mojados.

Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos).

Atrapamientos.

Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

Electrocucion.

Contactos eléctricos.

Fallo entibaciones y refuerzos de los encofrados.

Los derivados de la ejecucidn de trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas adversas.

Normas preventivas:

a) Segun el tipo de aplicacién:

Antes del inicio del vertido del hormigdn, el Capataz, Encargado o Vigilante de Seguridad revisara el

buen estado de seguridad de las entibaciones y refuerzos de los encofrados.

Se mantendra una limpieza esmerada durante esta fase. Se eliminara antes del vertido del hormigén

puntas, restos de madera, redondos y alambres.

Se instalaran pasarelas de circulacion de personas sobre las zonas a hormigonar, formadas por un

minimo de tres tablones trabados (60 cm. de anchura).

Se establecerdn fuertes topes de final de recorrido, para 105 vehiculos que deban aproximarse al

borde de las cimentaciones (o zapatas) para verter hormigén (Dumper, camién hormigonera).

b) Segun la forma de puesta en obra:
Vertidos mediante canaletas.

Se instalaran fuertes topes al final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacién de vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 m. (como norma general)

del borde de la excavacion.

Se instalara un cable de seguridad amarrado a "puntos sélidos", en el que enganchar el mosqueton del

cinturdn de seguridad en los tajos con riesgo de caidas desde altura; o bien sélidas barandillas en el frente de

excavacion, protegiendo el tajo de guia de la canaleta.

Vertido mediante cubo.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo sustenta.

La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca.

Para ello, con las manos protegidas con guantes impermeables.
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Se procurara no golpear con cubo los encofrados ni las entibaciones.

Del cubo penderan cabos de guia, para ayudar a su correcta posicion de vertido.
Vertido de hormigén mediante bombeo.
El equipo de manejo de la bomba de hormigdn estara especializado en este trabajo.

La manguera terminal de vertido, sera gobernada por un minimo a la vez de dos operarios para evitar

las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

El hormigonado de pilares y elementos verticales, se ejecutara gobernando la manguera desde
castilletes de hormigonado.

El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado sera dirigido por un

operario especialista, en evitacidon de accidentes por "tapones" y "sobrepresiones" internas.

La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las partes
susceptibles de movimiento.

Antes del inicio del hormigonado de forjado o losas se establecera un camino de tablones seguro
sobre los que apoyarse los operarios que gobiernan el vertido con la manguera.

Antes de iniciar el bombeo de hormigén se deberd preparar el conducto (engrasar las tuberias)

enviando masas de mortero de dosificacion, en evitacion de "atoramiento" o tapones.
Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la "redecilla" de recogida a la
salida de la manguera tras el recorrido total, del circuito. En caso de detencion de la bola, se paralizara la

maquina. Se reducira la presidn a cero y se desmontara a continuacion la tuberia.

Los operarios, amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza, a
elementos sélidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.

Equipos de proteccidn individual:

Casco de polietileno.

Casco de seguridad con protectores auditivos.
Cinturones de sujecion.

Guantes impermeabilizados.

1.5.23 Hormigonado de muros

Riesgos mas comunes:

Caida de personas y/u objetos al mismo nivel.

Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.

Caida de personas y/u objetos al vacio.

Hundimiento de encofrados.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Las derivadas de trabajos sobre suelos himedos o mojados.
Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos).
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Atrapamientos.

Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

Electrocucion.

Contactos eléctricos.

Fallo de arriostramientos.

Los derivados de la ejecucidn de trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas adversas.

Normas preventivas:

a) Segun el tipo de aplicacion:

Antes del inicio del vertido del hormigdn, el Capataz, Encargado o Vigilante de Seguridad revisara el
buen estado de seguridad de las entibaciones de contencidon de tierras de los taludes del vaciado que interesan
a la zona de muro que se va a hormigonar, para realizar los refuerzos o saneos que fueran necesarios.

El acceso al trasdés del muro (espacio comprendido entre el encofrado externo y el talud del vaciado),
se efectuara mediante escaleras de mano. Se prohibe el acceso "escalando el encofrado", por ser una accion
insegura.

Antes del inicio del hormigonado, el Capataz, Encargado o Vigilante de Seguridad revisara el buen
estado de seguridad de los encofrados en prevencién de reventones y derrames.

La plataforma de coronacién de encofrado para vertido y vibrado, que se establecera a todo lo largo

del muro, tendrd las siguientes dimensiones:

Longitud: la del muro.

Anchura: sesenta centimetros (3 tablones minimo).

Sustentacion: jabalcones sobre el encofrado

Proteccidn: barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, listén intermedio y
rodapié.

Acceso: mediante escalera de mano reglamentaria.

Se estableceran fuertes topes de final de recorrido, para los vehiculos que deban aproximarse al borde

de los taludes del vaciado, para verter el hormigén (Dumper, camién hormigonera).

El vertido del hormigdn en el interior del encofrado se hara repartiéndolo uniformemente lo largo del
mismo, por tongadas regulares, en evitacion de sobrecargas puntuales que puedan deformar o reventar el

encofrado.

El desencofrado del trasdds del muro se efectuara lo mas rapido posible, para no alterar la entibacién,
o la estabilidad del talud natural.

b) Segun la forma de puesta en obra:
Vertidos mediante canaletas

Se instalaran fuertes topes al final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacién de vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 m. (como norma general)
del borde de la excavacion.
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Se instalara un cable de seguridad amarrado a "puntos sdlidos", en el que enganchar el mosquetén del
cinturén de seguridad en los tajos con riesgo de caidas desde altura; o bien sélidas barandillas en el frente de
excavacion, protegiendo el tajo de guia de la canaleta.

Vertido mediante cubo

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo sustenta.

La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca, para ello, con las
manos protegidas con guantes impermeables.

Se procurara no golpear con cubo los encofrados ni las entibaciones.
Del cubo penderan cabos de guia, para ayudar a su correcta posicion de vertido.

Vertido de hormigdén mediante bombeo
El equipo de manejo de la bomba de hormigdn estara especializado en este trabajo.

La manguera terminal de vertido, serd gobernada por un minimo a la vez de dos operarios, para evitar

las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

El hormigonado de pilares y elementos verticales, se ejecutara gobernando la manguera desde

castilletes de hormigonado.

El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado sera dirigido por un
operario especialista, en evitacion de accidentes por "tapones'l y "sobrepresiones" internas.

La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las partes

susceptibles de movimiento.

Antes del inicio del hormigonado de forjado o losas se establecera un camino de tablones seguro

sobre los que apoyarse los operarios que gobiernan el vertido con la manguera.

Antes de iniciar el bombeo de hormigdn se deberd preparar el conducto (engrasar las tuberias)
enviando masas de mortero de dosificacion, en evitacion de "atoramiento' () tapones

Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la "redecilla" de recogida a la
salida de la manguera tras el recorrido total, del circuito. En caso de detencién de la bola, se paralizara la

maquina. Se reducira la presion a cero y se desmontard a continuacion la tuberia.

Los operarios, amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza, a

elementos sdlidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.

Equipos de proteccidn individual:

Casco de polietileno.
Casco de seguridad con protectores auditivos.
Cinturones de sujecion.
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Guantes impermeabilizados.

Calzado de seguridad.

Botas de goma o de P.V.C: de seguridad.
Gafas de seguridad antiproyecciones.
Ropa de trabajo.

Trajes impermeables para tiempo lluvioso.
Cinturdn antivibratorio.

Mufiequeras antivibratorias.

Protectores auditivos.

1.5.24 Hormigonado de cimentaciones directas y soleras

Riesgos mds comunes:

Caida de personas y/u objetos al mismo nivel.

Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Las derivadas de trabajos sobre suelos humedos o mojados.

Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos).

Atrapamientos con elementos auxiliares.

Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

Electrocucion.

Contactos eléctricos.

Los derivados de la ejecucion de trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas adversas.

Normas preventivas:

Antes del inicio del vertido de hormigdn, el Capataz Encargado o Vigilante de Seguridad revisara el
buen estado de las armaduras y los bordes de excavacidn para evitar posibles hundimientos durante el
hormigonado y los accesos en las proximidades del vertido.

Cuando el camion hormigonera llega a la obra el oficial del tajo sera el responsable de dirigirle a la
zona de vertido. Siempre realizara esta maniobra separado del camidn y en sitio visible por el conductor del
mismo, evitando en todo momento colocarse detras del camidn para realizar la aproximacién del mismo a la
zona de vertido.

Se prohibe concentrar cargas de hormigén en un sélo punto. El vertido se realizard extendiendo el

hormigdn con suavidad sin descargas bruscas. y en superficies amplias.

Vertidos mediante canaletas

Se instalaran fuertes topes al final de recorrido de los camiones hormigonera en evitacion de vuelcos

(en el caso de producirse desniveles).

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 m. (como norma general)
del borde de la excavacion o zona para hormigonar.

Durante la maniobra de aproximacion normalmente marcha atrds el trabajador podra permanecer

detras del camion manipulando anticipadamente las canaletas de vertido. Una vez aproximado el camion a la
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zona de vertido y parado se procedera a la colocacidn de las canaletas de vertido.

El oficial y demds trabajadores que realizan el vertido y extendido del hormigén no podran manipular
los mandos de giro de la cuba solo podran actuar en el movimiento de las canaletas para distribuir el hormigon.

Vertido de hormigdén mediante camién con bomba.

El equipo de manejo de la bomba de hormigén estara especializado en este trabajo. La manguera
terminal de vertido sera gobernada por un minimo a la vez de dos operarios al inicio del hormigonado para
evitar las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado sera dirigido por un
operario especialista en evitacion de accidentes por "tapones" y "sobrepresiones" internas.

Antes de iniciar el bombeo de hormigén se deberd preparar el conducto (engrasar las tuberias)

enviando masas de mortero de dosificacion en evitacidon de "atoramiento" o "tapones".
Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la "redecilla" de recogida a la
salida de la manguera tras el recorrido total del circuito. En caso de detencién de la bola se paralizard la

magquina. Se reducira la presion a cero y se desmontara a continuacion la tubena.

Equipos de proteccion individual:

Casco de polietileno.

Casco de seguridad con protectores auditivos.
Cinturones de sujecion.

Guantes impermeabilizados.

1.5.25 Hormigonado de forjados, losas y voladizos

Riesgos mas comunes:

Caida de personas y/u objetos al mismo nivel.

Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.

Caida de personas y/u objetos al vacio.

Hundimiento de encofrados.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Las derivadas de trabajos sobre suelos himedos o mojados.
Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos).
Atrapamientos.

Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

Electrocucién.

Contactos eléctricos.

Fallo entibaciones.

Los derivados de la ejecucidn de trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas adversas.

Normas preventivas:

a) Segun el tipo de aplicacion:
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El izado de viguetas prefabricadas se ejecutara suspendiendo la carga de dos puntos tales, que la carga
permanezca estable.

El izado de bovedillas, se efectuara sin romper los paquetes en los que se suministran de fabrica,
transportandolas sobre una batea emplintada.

Se estableceran caminos de circulacion sobre las superficies a hormigonar formados por lineas de tres
tablones de anchura (60 cm.).

Se prohibe transitar pisando directamente sobre las bovedillas (ceramicas o de hormigdn), en
prevencidn de caidas a distinto nivel.

Se prohibe cargar los forjados en los vanos una vez encofrados y antes de transcurrido el periodo
minimo de endurecimiento, en prevencion de flechas y hundimientos.

b) Segun la forma de puesta en obra:

Vertidos mediante canaletas

Se instalardn fuertes topes al final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacién de vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 m. (como norma general)
del borde de la excavacion.

Se instalara un cable de seguridad amarrado a "puntos sdlidos", en el que enganchar el mosquetén del
cinturdn de seguridad en los tajos con riesgo de caidas desde altura; o bien sélidas barandillas en el frente de

excavacion, protegiendo el tajo de guia de la canaleta.

Vertido mediante cubo o cangilén

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grda que lo sustenta.

La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca, para ello, con las
manos protegidas con guantes impermeables.

Se procurara no golpear con cubo los encofrados ni las entibaciones.

Del cubo penderan cabos de guia, para ayudar a su correcta posicion de vertido.

Vertido de hormigén mediante bombeo

El equipo de manejo de la bomba de hormigdn estara especializado en este trabajo.

La manguera terminal de vertido, serd gobernada por un minimo a la vez de dos operarios, para evitar
las caidas por movimiento incontrolado de la misma.
El hormigonado de pilares y elementos verticales, se ejecutara gobernando la manguera desde
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castilletes de hormigonado.

El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado sera dirigido por un

operario especialista, en evitacidén de accidentes por "tapones" y "sobrepresiones" internas.

La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las partes
susceptibles de movimiento.

La manguera terminal de vertido, serd gobernada por un minimo a la vez de dos operarios, para evitar
las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

Antes del inicio del hormigonado de forjado o losas se establecera un camino de tablones seguro

sobre los que apoyarse los operarios que gobiernan el vertido con la manguera.

Antes de iniciar el bombeo de hormigdn se deberd preparar el conducto (engrasar las tuberias)
enviando masas de mortero de dosificacion, en evitacion de "atoramiento" o "tapones".

Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la "redecilla" de recogida a la
salida de la manguera tras el recorrido total, del circuito. En caso de detencién de la bola, se paralizara la

maquina. Se reducira la presidn a cero y se desmontara a continuacion la tuberia.

Los operarios, amarraradn la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza, a

elementos sélidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.

Equipos de proteccidn individual:

Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
Casco de seguridad con protectores auditivos.
Cinturones de seguridad clases A o C.
Guantes impermeabilizados.

Calzado de seguridad.

Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.
Gafas de seguridad antiproyecciones.

Ropa de trabajo.

Trajes impermeables para tiempo lluvioso.
Cinturdn antivibratorio.

Mufiequeras antivibratorias.

Protectores auditivos.

1.6. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN LAS ACTIVIDADES DE OBRA.

1.6.1 Magquinaria para el movimiento de tierras en general

Riesgos mas comunes:

Vuelco.
Atropello.
Atrapamiento.
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Los derivados de las operaciones de mantenimiento (quemaduras, atrapamientos, etc.).
Vibraciones.

Ruido.

Polvo ambiental.

Caidas al subir o bajar de la maquina.

Normas preventivas:

Las maquinas para los movimientos de tierras a utilizar en esta obra estardn dotadas de faros de
marcha hacia delante y de retroceso, retrovisores en ambos lados, pdrtico de seguridad antivuelco y anti-
impactos y un extintor.

Las maquinas para el movimiento de tierras a utilizar en esta obra seran inspeccionadas diariamente
controlando el buen funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocina retroceso,
trasmisiones, cadenas y neumaticos.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accidon de la maquinaria de movimiento de
tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Se prohibe en esta obra, el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras
para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Se prohiben las labores de mantenimiento o reparacion de maquinaria con el motor en marcha en
prevencidn de riesgos innecesarios.

Se instalardn topes de seguridad de fin de recorrido ante la coronacién de los cortes de taludes o
terraplenes, a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de tierra para evitar los

riesgos por caida de la maquina.

Se sefializaran los caminos de circulacién interna mediante cuerda de banderolas y sefales
normalizadas de tréafico.

Se prohibe en esta obra la realizacidn de replanteos o de mediciones en las zonas donde estadn
operando las maquinas para el movimiento de tierras. Antes de proceder a las tareas enunciadas serd preciso
parar la maquinaria, o alejarla a otros tajos.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacién.

Equipos de Proteccién Individual:

Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
Gafas de seguridad.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo.

Trajes para tiempo lluvioso. Botas de seguridad.

Protectores auditivos.

Botas de goma o de P.V.C. Cinturdn elastico antivibratorio.
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1.6.2

Pala cargadora

Riesgos mas comunes:

Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).

Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

Madquina en marcha fuera de.

Vuelco de la maquina.

Caida de la pala por pendientes (aproximacidn excesiva al borde de taludes, cortes y asimilables).
Choque contra otros vehiculos.

Contacto con las lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

Interferencias con infraestructuras (agua, gas, electricidad).

Desplomes de taludes o de frentes de excavacion.

Incendio.

Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

Atrapamientos.

Proyeccidn de objetos durante el trabajo.

Caida de personas desde la maquina.

Golpes.

Ruido propio del conjunto.

Vibraciones.

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos (particulas en los ojos, afecciones
respiratorias, etc.).

Los derivados de trabajos en condiciones meteoroldgicas extremas.

Normas preventivas:

Para subir o bajar de la pala cargadora, utilizar los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion.

Se desplazara a velocidad moderada, especialmente en lugares de mayor riesgo (pendientes y rampas.

bordes de excavacidn, cimentaciones, etc.).

Los caminos de circulacién interna de la obra, se trazardn y sefializaran.

No se admitiran palas cargadoras, que no vengan con la proteccion de cabina antivuelco instalada (o

pértico de seguridad).

vientos.

Estaradn dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

Se prohibe el manejo de grandes cargas (cuchara o cuchardn a pleno llenado), bajo régimen de fuertes

Se extremaran las precauciones en maniobras de marcha atras.

Se cargara el cazo teniendo en cuenta la estabilidad del material cargado para evitar caidas.

Se asegurara que el area en que se maniobra esta despejada de personal.

En los aprovisionamientos de combustible, se cumpliran y haran cumplir las normas, para evitacion de

incendios (motor parado, prohibicién de fumar, etc.)
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Una vez parada la maquina, la cuchara siempre quedara apoyada sobre el terreno, con el fin de que no

pueda caer y producir un accidente.

1.6.3

Siempre que se desplace de un lugar a otro con la maquina, lo hara con la cuchara bajada.
Se prohibe terminantemente transportar pasajeros en la maquina.

Al finalizar la jornada, o durante los descansos, se observaran las siguientes reglas:

a) Lacuchara se debe apoyar en el suelo.

b) Nunca se debera dejar la llave de contacto puesta.

c) Se dejara metida una marcha contraria al sentido de la pendiente.

Estara prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina.

Normas preventivas para el operador de la pala cargadora:

Antes de bajarse de la maquina, apoye el cazo en el suelo.

Cuide la limpieza del tajo y su entorno.

Cargue el cazo de manera estable para evitar caida de piedras.

Exija que el area de trabajo de su maquina esté despejada para evitar accidentes.

Equipos de Proteccién Individual:

Casco de seguridad (al bajar la maquina).

Botas antideslizantes.

Ropa de trabajo adecuada.

Guantes.

Cinturdn elastico antivibratorio.

Mandil de cuero (operaciones de mantenimiento).
Polainas de cuero (operaciones de mantenimiento).

Pequefias compactadoras

Riesgos mas comunes:

Ruido.

Atrapamiento.

Golpes.

Explosion (combustibles).

Mdéquina en marcha fuera de control.
Proyeccién de objetos.

Vibraciones.

Caidas al mismo nivel.

Los derivados de los trabajos monétonos.
Los derivados de los trabajos realizados en condiciones meteoroldgicas adversas.
Sobreesfuerzos.
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Normas preventivas:

Antes de poner en funcionamiento el pison asegurese de que estan montadas todas las tapas y

carcasas protectoras. Evitard accidentes.

Las zonas en fase de compactacién quedaran cerradas al paso mediante sefializacion en prevencidn de

accidentes.

El personal que deba manejar los pisones mecénicos, conocerd perfectamente su manejo y riesgos

profesionales propios de esta maquina.

1.6.4

Equipos de Proteccidn Individual:

Casco de polietileno con protectores auditivos incorporados (si existe riesgo de golpes).
Casco de polietileno, (si existe riesgo de golpes).

Protectores auditivos.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Mascarilla antipolvo con filtro mecdnico recambiable.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Ropa de trabajo.

Retroexcavadora

Riesgos mas comunes:

Atropello, (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).

Deslizamiento de la maquina (en terrenos embarrados).

Mdquina en marcha fuera de control, (abandono de la cabina de mando sin desconectar la maquina y
bloquear los frenos).

Vuelco, (inclinacién del terreno superior a la admisible para la circulacion de la retroexcavadora)

Caida por pendientes (trabajos al borde de taludes, cortes y asimilables). Choque contra otros
vehiculos

Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de aguas y lineas de conduccién de gas
o de electricidad).

Incendio.

Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

Atrapamiento (trabajos de mantenimiento). Proyeccion de objetos.

Caida de personas desde la maquina. Golpes.

Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).

Vibraciones.

Los derivados de trabajos realizados en ambientes pulverulentos.

Los derivados del trabajo realizado en condiciones meteoroldgicas extremas.

Normas preventivas:

No se realizardn reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina en funcionamiento.

Disefiar y sefializar los caminos de circulacién interna de la obra.
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Las retroexcavadoras estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

La cabina estard dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las maquinas.

El conductor no abandonaré la maquina sin parar el motor y sin poner la marcha contraria al sentido

de la pendiente.

Todo el personal de obra estara fuera del radio de accién de la maquina para evitar atropellos y golpes

durante los movimientos de ésta o por algun giro imprevisto.

No se admitiran retroexcavadoras desprovistas de cabinas antivuelcos (pértico de seguridad

antivuelco y antiimpactos).

Al circular lo hara con la cuchara plegada.

Se prohibe expresamente trabajar en la proximidad de las lineas eléctricas.

Al finalizar el trabajo la cuchara quedard apoyada en el suelo o plegada sobre la maquina y se retirara

la llave de contacto.

1.6.5

Durante la excavacion del terreno, la maquina estard calzada mediante sus zapatas hidraulicas.

Al descender por la rampa el brazo de la cuchara estard situado en la parte trasera de la maquina.

Se limpiara el barro adherido al calzado para que no resbalen los pies sobre los pedales.

Equipos de Proteccidn Individual:

Casco de seguridad (al abandonar la maquina).
Ropa de trabajo adecuada.

Botas antideslizantes (en terrenos secos).
Botas impermeables (en terrenos embarrados).
Cinturdn antivibratorio.

Guantes de cuero.

Mascarilla antipolvo.

Gafas antiproyecciones.

Rodillo vibrante autopropulsado

Riesgos mds comunes:

Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).

Maquina en marcha fuera de control.

Vuelco (por fallo del terreno o inclinacion excesiva). Caida por pendientes.
Choque contra otros vehiculos (camiones, otras maquinas).

Incendios (mantenimiento).

Quemaduras (mantenimiento).

Caida de personas al subir o bajar de la maquina.

Ruido.
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Vibraciones.
Los derivados de trabajos continuados y monétonos.

Los derivados del trabajo realizado en condiciones meteorolégicas adversas.

Normas preventivas:

El operador permanecera en su puesto de trabajo, sin abandonar éste hasta que el rodillo esté parado.

Vigilard especialmente la estabilidad del rodillo cuando circule sobre superficies inclinadas, asi como

de la consistencia minima del terreno, necesaria para conservar dicha estabilidad.

Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de rodillos vibrantes, en prevencion de atropellos.

Se prohibe el acceso a la conduccion con vestimentas sin cefiir, cadenas, pulseras, anillos, relojes,

porque pueden engancharse en los salientes o en los controles.

1.6.6

Las reparaciones y operaciones de mantenimiento se haran con la maquina parada.

Equipo de proteccién individual:

Casco de Seguridad (al bajar de la maquina).
Calzado de seguridad antideslizante.

Ropa de trabajo adecuada.

Cinturdn antivibratorio.

Guantes y protectores antirruido.

Camién hormigonera

Riesgos mas comunes:

Atropello de personas.

Colisién con otras maquinas (movimiento de tierras camiones, etc.).

Vuelco del camion.

Golpes por el manejo de las canaletas o cubilote.

Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido o de limpieza.

Normas preventivas:

El recorrido de los camiones-hormigonera en el interior de la obra se efectuard segun se indique.

Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del 20% (como norma general), en

prevencién de atoramientos o vuelcos de los camiones-hormigonera.

La puesta en estacion y los movimientos del camidon-hormigonera durante las operaciones de vertido

seran dirigidos por un sefialista, en prevencion de los riesgos por maniobras incorrectas.

Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las ruedas de los

camiones-hormigonera sobre pasen 2 metros (como norma general) del borde.

Equipos de Proteccidn Individual:

Casco de polietileno.
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1.6.7

estado a fin de que no pierda aislamiento.

ni se movera tirando de los cables.

1.6.8

Ropa de trabajo.

Guantes de P.V.C. o goma.

Guantes de cuero.

Vibrador

Riesgos mas comunes:

Electrocucion (si es eléctrico).

Salpicaduras.
Golpes.
Explosion o incendio.

Normas preventivas:

La operacion de vibrado se realizard siempre desde una posicion estable.

La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estard protegida. Se cuidarad de su perfecto

En evitacion de descargas eléctricas el vibrador tendra toma de tierra. No se dejara funcionar en vacio,

Equipos de Proteccidn individual:

Casco.
Calzado de seguridad.

Botas de goma (Clase Ill).
Guantes dieléctricos (en vibradores eléctricos).
Gafas de proteccién contra las salpicaduras.

Camidn basculante

Riesgos mds comunes:

Atropello de personas.

Vuelco.
Colisién.
Atrapamientos.

Proyeccién de objetos.

Desplome de tierras.
Vibraciones.

Ruido ambiental.
Polvo ambiental.

Caidas al subir o bajar a la cabina.

Contactos con la energia eléctrica (lineas eléctricas).
Quemaduras (mantenimiento).

Golpes por la manguera de suministro de aire.

Sobreesfuerzos.
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Normas preventivas:

El personal encargado del manejo de esta maquina serd especialista y estard en posesion del
preceptivo carnet de conducir.
La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la

marcha.

Al realizar las entradas o salidas del solar, lo hard con precaucion, auxiliado por las sefiales de un
miembro de la obra.

Respetara las normas del cddigo de circulacion.

Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en rampa el vehiculo quedard frenado y calzado con

topes.

Respetara en todo momento la sefializacidn de la obra.

La velocidad de circulacidon estard en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y las

condiciones del terreno.

Durante las operaciones de carga, permanecerd dentro de la cabina (si tiene visera proteccion) o
alejado del area de trabajo de la cargadora.

En la aproximacion al borde de la zona de vertido, tendra especialmente en cuenta estabilidad del

vehiculo, asegurandose que de que dispone de un tope limitador sobre suelo siempre que fuera preciso.

Cualquier operacién de revisidn, con el basculante levantado, se hard impidiendo descenso mediante
enclavamiento.

No permanecerd nadie en las proximidades del camién en el momento de realizar éste maniobras.

Si descarga material en las proximidades de la zanja se aproximara a una distancia maxima de 1.00 m.,

garantizando ésta mediante topes.

Se realizardn las revisiones y mantenimiento indicadas por el fabricante, dejan constancia en el libro

de revisiones

Equipos de Proteccidn Individual:

Casco (siempre que baje del camidn).

Durante la carga, permanecera fuera del radio de accién de las maquinas y alejado del camion (si el
camidn carece de visera de proteccion).

Ropa de trabajo.

Calzado antideslizante.

1.6.9 Camidn de transporte

Riesgos mas comunes:
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Se considera exclusivamente los comprendidos desde el acceso a la salida de la obra:

Atropello de personas.

Choque contra otros vehiculos.

Vuelco del camidn.

Caidas (al subir o bajar de la caja).

Atrapamientos (apertura o cierre de la caja, movimiento de cargas).

Normas preventivas:

El acceso y circulacion interna de camiones en la obra se efectuard tal y como se describa. Las

operaciones de carga y descarga de los camiones se efectuardn en los lugares sefialados.

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra estaran en perfectas
condiciones de mantenimiento y conservacion.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademas de haber sido instalado el
freno de mano de la cabina del camidn se instalaran calzos de inmovilizacién de las ruedas.

Las maniobras de posicion correcta (aparcamiento) y expedicion (salida) del camién seran dirigidas por
un sefialista.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se efectuara mediante escalerillas metalicas.

Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista conocedor del proceder
mas adecuado.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado seran gobernadas desde la caja del
camion por un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el entorno del final del plano no habra
nunca personas en prevencion de lesiones por descontrol durante el descenso.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5% y se cubrird
con una lona en prevision de desplomes.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos de la manera mas
uniformemente repartida posible.

El gancho de la grua auxiliar estard dotado de pestillo de seguridad.

Equipos de Proteccidn Individual:

Casco de polietileno.

Cinturdn de seguridad clase Ao C.

Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

Manoplas de cuero.

Guantes de cuero.

Salva hombros y cara de cuero (transporte de cargas a hombro).
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1.6.10 Minidumper

Riesgos mas comunes:

Vuelco de la maquina durante el vertido.

Vuelco de la maquina en transito.

Atropello de personas.

Choque por falta de visibilidad.

Caida de personas transportadas.

Los derivados de la vibracion constante durante la conduccion.
Polvo ambiental.

Golpes con la manivela de puesta en marcha.

Vibraciones.

Ruido.

Los derivados de respirar monéxido de carbono (trabajos en locales cerrados o mal ventilados).

Caida del vehiculo durante maniobras en carga en marcha de retroceso.

Normas preventivas:

En esta obra el personal encargado de la conduccidn del dumper serd especialista en el manejo de
este vehiculo. Preferiblemente estaran en posesion del carnet de conducir (Clase B).

Los caminos de circulacién interna serdn los utilizados para el desplazamiento de los dumperes en

prevencion de riesgos por circulacién por lugares inseguros.

Se instalaran topes finales de recorrido de los dumperes ante los taludes de vertido.

Se prohiben expresamente los «colmos» del cubilote de los dumperes que impidan la visibilidad
frontal.

En prevision de accidentes se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones y similares) que
sobresalgan lateralmente del cubilote del dumper de forma desordenada v sin atar.

Si debe remontar fuertes pendientes con el dumper cargado, es mas seguro para usted, hacerlo en

marcha hacia atras, de lo contrario, puede volcar.

Se prohibe expresamente conducir los dumperes a velocidades superiores a 20 km. por hora.

Los dumperes a utilizar llevaran en el cubilote un letrero en el que se diga cual es la carga maxima
admisible.

Los dumperes que se dediquen en esta obra para el transporte de masas poseerdn en el interior del
cubilote una sefial que indique el llenado maximo admisible para evitar los accidentes por sobrecarga de la

maquina.

Se prohibe expresamente el transporte de personas sobre los dumperes de la obra. Los dimperes de
esta obra estaran dotados de faros de marcha adelante y de retroceso.

Equipos de Proteccidn Individual:
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Casco de polietileno.

Cinturdn elastico antivibratorio.

Calzado de seguridad.

Botas de seguridad impermeables (zonas embarradas).
Trajes para tiempo lluvioso.

1.6.11 Camion grua

Riesgos mas comunes:

Vuelco del camion.

Atrapamientos.

Caidas al subir o bajar a la zona de mandos.

Atropello de personas.

Desplome de la carga.

Golpes por la carga a paramentos (verticales u horizontales).

Normas preventivas:

Antes de iniciar las maniobras de carga, se instalaran calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y en
los gatos estabilizadores.

Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por especialistas en prevencion de riesgo por
maniobras incorrectas.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

No se sobrepasara la carga maxima admisible fijada por el fabricante del camién.

Las rampas para acceso del camién gria no superaran inclinaciones del 20% como norma general
(salvo caracteristicas especiales del camién en concreto) en prevencion de los riesgos de atoramiento o vuelco.

El gruista tendrd en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible, las
maniobras serdn dirigidas por un sefalista.

Se prohibe estacionar o circular con el camién a distancias inferiores a 2 metros de corte de terreno.

No realizar nunca arrastres de carga o tirones sesgados.

Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiaran mediante cabos de gobierno.

Se prohibe la permanencia de personas en torno al camion a distancias inferiores a 5 metros.

No permanecerd nadie bajo las cargas en suspension.

El conductor del camidn grua estara en posicion del certificado de capacitacion que acredite su pericia.

Equipos de Proteccidn Individual:

57
4.- Estudio de Seguridad y Salud

Caodigo Seguro de Verificacion IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Fecha | 27/02/2026 12:43:51

Normativa

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Firmante

CARLOS WALDO CANADAS SANCHEZ YEBRA

Url de verificacién

https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Pagina | 116/362




AYTO DE GELVES
ode ENTRADA
* Ayuntamiento Proyecto de Actuaciones de Conservacion del Camino de las Hugrtas e 278842026 12:43
L—& de Gelves (Sevilla). 1857

Casco de polietileno (siempre que se abandone la cabina en el interior de la obra y exista el riesgo de
golpes en la cabeza).

Guantes de lona y serraje.
Botas de seguridad.
Ropa de trabajo.

Calzado para la conduccion.

1.6.12 Compresor

Riesgos mds comunes:

Vuelco.

Atrapamientos entre objetos.

Caida por terraplén.

Ruido.

Rotura de la manguera de presion.

Los derivados de la emanacién de gases toxicos por escape del motor.

Normas preventivas:

El arrastre directo para ubicacion del compresor por los operarios se realizara a una distancia nunca
inferior a los 2 m. (como norma general), del borde de coronacién de cortes

Taludes en prevencion del riesgo de desprendimiento de la cabeza del talud por sobrecarga.

El compresor a utilizar en esta obra quedard en estacion con la lanza de arrastre en posicidn horizontal
(entonces el aparato en su totalidad estara nivelado sobre la horizontal) con las ruedas sujetas mediante tacos
antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece de rueda o de pivote de nivelacidn se le adaptard mediante un

suplemento firme y seguro.

Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor parado en prevencion
de incendios o de explosidn.

Las carcasas protectoras estaran siempre instaladas en posicién de cerradas.
Siempre que sea posible se utilizardn compresores silenciosos. Cuando no sea asi se advertira el alto
nivel sonoro en la zona alrededor del compresor.

Las mangueras estaran siempre en perfectas condiciones de uso, en evitacion de reventones.

Se evitaran los pasos de manguera sobre escombros de fabrica o de roca y sobre caminos y viales de
obra o publicos.

Equipos de Proteccidn Individual

Casco de polietileno.
Ropa de trabajo.
Botas de seguridad.
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Guantes de lona y serraje.
Gafas antiproyecciones.
Protectores auditivos.

1.6.13 Cortadora de pavimentos

Riesgos mds comunes:

Contacto con lineas eléctricas enterradas en el pavimento a cortar.
Atrapamientos por correas de transmision.

Los derivados de la produccién de polvo durante el corte.

Ruido.

Proyeccién de fragmentos del disco de corte.

Normas preventivas:

El personal que gobierne una cortadura sera especialista en su manejo.

Antes de proceder al corte, se efectuard su estudio detallado, con el fin de descubrir posibles
conducciones subterraneas enterradas, armaduras, mallazos, etc.

Antes de iniciar el corte, se procedera al replanteo exacto de la linea de seccidon a ejecutar, con el fin
de que pueda ser seguida por la ruedecilla guia de la cortadura, sin riesgos adicionales para el trabajador.

Las cortaduras a utilizar en esta obra, tendran todos sus 6rganos méviles protegidos con la carcasa
disefiada por el fabricante, para prevenir los riesgos de atrapamiento o de corte.

Para evitar el riesgo derivado del polvo y particulas ambientales, las cortaduras a utilizar efectuaran el
corte en via humeda (conectados al circuito de agua).

El manillar de gobierno de las cortaduras a utilizar en esta obra, estara revestido del material aislante
de la energia eléctrica.

El combustible se verterd en el interior del depdsito del motor auxiliado mediante un embudo, para
prevenir los riesgos por derrames innecesarios.

Se prohibe expresamente turnar durante las operaciones de carga de combustible liquido para
prevenir los riesgos de explosion o de incendio.

Equipos de Proteccidn Individual:

Casco de polietileno, con protectores auditivos incorporados.
Ropa de trabajo.

Calzado de seguridad.

Botas de goma o de P.V.C.

Guantes de cuero.

Guantes impermeabilizadores.

Guantes de goma o de P.V.C Protectores auditivos.

Gafas de seguridad antipolvo.
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Mascarilla con filtro mecanico o quimico (segun material a cortar) recambiables.

1.6.14 Dobladora de ferralla

Riesgos mds comunes:

Atrapamiento.

Sobreesfuerzos.

Cortes por el manejo y sustentacion de redondos.
Golpes por los redondos, (rotura incontrolada).
Contactos con la energia eléctrica.

Normas preventivas:

La dobladora mecdnica de ferralla se ubicara en el lugar expresamente sefialado.

La dobladora estard en una base estable.

Se efectuard un barrido periddico del entorno de la dobladora de ferralla en prevencion de dafios por
pisadas sobre objetos cortantes o punzantes.

Las dobladoras mecanicas de ferralla a instalar en esta obra serdn revisadas periddicamente
observandose especialmente la buena respuesta de los mandos.

Las dobladoras mecanicas tendran conectada a tierra todas sus partes metalicas, en prevencién del

riesgo eléctrico.

La manguera de alimentacion eléctrica de la dobladora se llevara hasta esta de forma enterrada para

evitar los deterioros por roce y aplastamiento durante el manejo de la ferralla.
Se acotara mediante sefiales de peligro (o cinta de sefializacidn) sobre pies derechos, la superficie de
barrido de redondos durante las maniobras de doblado para evitar que se realicen tareas y acopios en el area

sujeta al riesgo de golpes por las barras.

La descarga de la dobladora y su ubicacién «in situ», se realizara suspendiéndola de cuatro puntos, (los

cuatro angulos), mediante eslingas; de tal forma que se garantice su estabilidad durante el recorrido.

Equipos de Proteccién Individual:

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Calzado de seguridad.

Guantes de cuero.

Manoplas de cuero.

Mandil de cuero.

Trajes para tiempo lluvioso.

Cinturones portaherramientas.

Almohadillas para carga de objetos a hombro.
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1.6.15

Herramientas manuales

Riesgos mas comunes:

Golpes en las manos y los pies
Cortes en las manos
Proyeccidn de particulas
Caidas al mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Normas preventivas:

Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

Antes de su uso se revisaran, desechdndose las que no se encuentren en buen estado de conservacion.
Se mantendrdn limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos se colocaran en portaherramientas o estantes adecuados.
Durante su uso se evitara su depdsito arbitrario por los suelos.

Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que

hayan de utilizar.

1.6.16

Equipos de Proteccidn Individual:

Cascos.
Botas de seguridad.
Guantes de cuero o P.V.C.

Maguinas-Herramientas en general

En este apartado se consideran globalmente los riesgos y prevencion apropiados para la utilizacion de

pequeias herramientas accionadas por energia eléctrica: taladros, rozadoras, cepilladoras metalicas, sierras,

etc., de una forma muy genérica.

Riesgos mdas comunes:

Cortes.

Quemaduras.

Golpes.

Proyeccién de fragmentos.

Caida de objetos.

Contacto con la energia eléctrica.
Vibraciones.

Ruido.

Normas preventivas:
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Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra estaran protegidas eléctricamente
mediante doble aislamiento.

Los motores eléctricos de las maquinas-herramientas estaran protegidos por la carcasa y resguardos
propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto con la energia eléctrica.

Las transmisiones motrices por correas estaran siempre protegidas mediante bastidor que soporte una
malla metalica dispuesta de tal forma, que permitiendo la observaciéon de la correcta transmisiéon motriz,
impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria se entregardn al Encargado o Vigilante de
Seguridad para su reparacion.

Las maquinas-herramientas con capacidad de corte tendran el disco protegido mediante una carcasa
antiproyecciones.

Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble aislamiento
tendran sus carcasas de proteccidon de motores eléctricos. etc., conectadas a la red de tierras en combinacién

con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general de la obra.

Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no autorizado para evitar accidentes por
impericia.

Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro abandonadas en el suelo, o en marcha
aunque sea con movimiento residual en evitacion de accidentes.

Equipos de Proteccién Individual:

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Guantes de seguridad.

Guantes de goma o P.V.C.

Botas de goma o P.V.C.

Botas de seguridad.

Protectores auditivos.

Mascarilla filtrante.

Médscara antipolvo con filtro mecanico o especifico recambiable.

1.6.17 Martillos neumadticos

Riesgos mas comunes:

Vibraciones en miembros y érganos internos del cuerpo.
Ruido puntual.

Ruido ambiental.

Polvo ambiental.

Sobreesfuerzo.

Rotura de manguera bajo presion.
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Contactos con la energia eléctrica (lineas enterradas.).

Proyeccidn de objetos y/o particulas.

Los derivados de la ubicacion del puesto de trabajo.

Caidas a distinto nivel. Caidas de objetos sobre otros lugares.
Derrumbamiento del objeto (o terreno) que se trata con el martillo.
Los derivados de los trabajos y maquinaria de su entorno.

Normas preventivas:

El personal que deba utilizar martillos serd especialista en el uso de esta maquina.
Antes de desarmar un martillo se ha de cortar el aire. Es muy peligroso cortar el aire doblando la
manguera.

Mantener los martillos cuidados y engrasados. Asimismo se verificard el estado de las mangueras

comprobando las fugas de aire que puedan producirse.

No apoyar todo el peso del cuerpo sobre el martillo, puede deslizarse y caer.

Hay que asegurarse el buen acoplamiento de la herramienta de ataque en el martillo.

No hacer esfuerzos de palanca con el martillo en marcha.

Se prohibe dejar los martillos neumaticos abandonados hincados en los materiales a romper.

Antes del inicio del trabajo se inspeccionara el terreno (o elementos estructurales) para detectar la
posibilidad de desprendimiento por la vibracidn transmitida.

La circulacion de viandantes en las proximidades del tajo de los martillos se encauzara por el lugar mas
alejado posible.

Equipos de Proteccidn Individual

Casco de proteccion.

Calzado de seguridad.

Guantes de cuero.

Gafas de proteccion contra impactos.
Ropa de trabajo.

Protectores auditivos.

Cinturdn antivibratorio.

Mascarillas antipolvo.

1.6.18 Pistola fija-clavos

Riesgos mas comunes:

Los derivados del alto nivel sonoro del disparo para el que maneja y para el personal de su entorno
préximo.

Disparo inopinado y/o accidental sobre las personas o las cosas.

Disparo a terceros por total cruce del clavo del elemento a recibir el disparo. Los derivados de la
manipulacion de los cartuchos de impulsion.
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Particulas proyectadas.

Normas preventivas:

El personal dedicado al uso de pistolas fija-clavos serd conocedor del manejo correcto de la

herramienta para evitar los accidentes por impericia.

El personal dedicado al manejo de la pistola fija-clavos estara en posesion del permiso expreso de la

jefatura de obra para dicha actividad.

Cuando se vaya a iniciar un tajo con disparo de pistola fija-clavos se acordonara la zona en prevencién

de dafios a otros operarios.

1.6.19

Equipos de Proteccidn Individual:

Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
Ropa de trabajo.

Traje impermeable.

Guantes de cuero.

Mufiequeras de cuero o manguitos.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Soldadura eléctrica

Riesgos mas comunes:

Caidas desde altura.

Caidas al mismo nivel.

Atrapamientos entre objetos.

Aplastamiento de manos por objetos pesados.

Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.
Los derivados de la inhalacion de vapores metdlicos.
Quemaduras.

Contacto con la energia eléctrica.

Proyeccién de particulas.

Normas preventivas:

En todo momento los tajos estaran limpios y ordenados en prevencidn de tropiezos y pisadas sobre

objetos punzantes.

Se suspenderan los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen de lluvias o vientos fuertes.

Los portaelectrodos a utilizar en esta obra tendrdn el soporte de manutencién en material aislante a la

electricidad.

Se prohibe expresamente la utilizacién en esta obra de portaelectrodos deteriorados en prevencién

del riesgo eléctrico.
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El personal encargado de soldar sera especialista en estas tareas.

Ademas se tendran en cuenta las normas especificas en los trabajos a ejecutar (montaje de estructuras

metalicas, etc.).

1.6.20

Equipos de Proteccidn Individual:

Casco de polietileno para desplazamientos por la obra.

Yelmo de soldador (casco + careta de proteccién).

Pantalla de soldadura de sustentacion manual.

Gafas de seguridad para proteccion de radiaciones por arco fotovoltaico (especialmente el ayudante).
Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

Manguitos de cuero.

Polainas de cuero.

Cinturdn de Seguridad clase Ao C.

Soldadura oxiacetilénica

Riesgos mas comunes:

Caidas desde altura.

Caidas al mismo nivel.

Atrapamientos entre objetos.

Aplastamientos de mano y/o pies por objetos pesados.
Quemaduras.

Explosion (retroceso de llama).

Incendio.

Heridas en los ojos por cuerpos extrafios.

Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.

Normas preventivas:

El suministro y transporte interno de obra de las botellas o bombonas de gases licuados se efectuaran

segun las siguientes condiciones:

1.- Estaran las valvulas de corte protegidas por la correspondiente caperuza protectora.

2.- No se mezclaran botellas se gases distintos.

3.- Se transportaran sobre bateas enjauladas en posicion vertical y atadas para evitar vuelcos
durante el transporte.

4.- Los puntos 1, 2 y 3 se cumpliran tanto par bombonas o botellas llenas como para bombonas
vacias.

El traslado y ubicacién para uso de la botella de gases licuados se efectuara mediante carros

portabotellas de seguridad.
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Se prohibe acopiar o mantener las botellas de gases licuados al sol.
Se prohibe en esta obra la utilizacion de botellas o bombonas de gases licuados en posicién horizontal

o en angulo menor de 450.

Se prohibe el abandono antes o después de su utilizacién de las botellas o bombonas de gases
licuados.

Las botellas de gases licuados se acopiaran separados (oxigeno, acetileno, butano, propano) con
distribucion expresa de lugares de almacenamiento para las ya agotadas y las llenas.

Los mecheros para soldadura mediante gases licuados en esta obra estaran dotados de vdlvulas
antirretroceso de llama en prevencidén del riesgo de explosién. Dichas valvulas se instalaran en ambas

conducciones y tanto a la salida de las botellas como a la entrada del soplete.

Se mantendran en perfecto estado las mangueras de suministro rechazando las que presenten
defecto.

Equipos de Proteccidn Individual:

Casco de polietileno (para desplazamientos por la obra).
Yelmo de soldador (casco + careta de proteccidn).
Pantalla de proteccidn de sustentacion manual.
Guantes de cuero.

Manguitos de cuero.

Polainas de cuero.

Mandil de cuero.

Ropa de trabajo.

Cinturdn de seguridad. Clases Ao C.

1.6.21 Sierra radial

Riesgos mas comunes:

Exposicién a ruido.

Cortes y amputaciones en extremidades.
Contactos eléctricos.

Sobreesfuerzos.

Atrapamientos.

Proyeccién de particulas.

Inhalacién de polvo.

Rotura del disco.

Incendio.

Normas preventivas:

Utilizacién por personal cualificado.

Doble aislamiento eléctrico y puesta a tierra.

Disco protegido mediante carcasa anti-proyecciones y no se puede utilizar sin ella.

Controlar los dientes del disco para evitar que se produzca una fuerza de atraccidn hacia el disco.

66
4.- Estudio de Seguridad y Salud

Caodigo Seguro de Verificacion IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Fecha | 27/02/2026 12:43:51

Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

Normativa determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza.

Firmante CARLOS WALDO CANADAS SANCHEZ YEBRA

Url de verificacién https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Pagina | 125/362




AYTO DE GELVES
ode ENTRADA
* Ayuntamiento Proyecto de Actuaciones de Conservacion del Camino de las Hugrtas e 278842026 12:43
L—& de Gelves (Sevilla). 1857

Se prohibe realizar reparaciones con la maquina conectada a la red.

Se prohibe dejar la maquina-herramienta en el suelo.

La zona de trabajo debera estar limpia de virutas.

En caso de utilizarse para cortar madera, ésta estara desprovista de clavos.

Trabajar con el disco abrasivo, preferentemente en himedo o con instalacién de extraccidn de polvo.
Utilizar, si es preciso, prendas de proteccion personal (adaptador facial y filtro mecanico).

Equipos de Proteccidn Individual:

Casco de seguridad tipo “N” certificado CE.

Mono de trabajo (suficientemente cefiido para evitar atropamientos).

Botas de seguridad homologada con suela antideslizante, plantilla anti-clavos y puntera metilica.
Protectores auditivos (tipo tapones).

Mascarilla con filtro mecanico contra el polvo.

Gafas anti-proyecciones.

Guantes de cuero.

1.6.22 Grupo electrégeno

Riesgos mas comunes:

Explosiones y/o incendios (por un mal mantenimiento de la mdaquina, por fugas de aceite o
combustible, etc.).

Caida del grupo o elementos de éste.

Atrapamientos.

Contactos eléctricos.

Inhalacién de gases tdxicos por el empleo de grupos electrégenos en lugares cerrados, sin la
ventilacion adecuada, etc.

Normas preventivas:

Diariamente, antes de poner en marcha el motor, se comprobaradn los niveles de combustible,
lubricantes, circuitos de refrigeracion y filtro de admision del motor.

Las operaciones de abastecimientos de combustibles se efectuaran siempre con el motor parado.

Verificar las fugas de combustibles, aceite o refrigerante que puedan producirse por juntas,
acoplamientos defectuosos, roturas de mangueras o tubos del grupo.

Vigilar que no se produzca ninguna pérdida de combustibles

La ubicacion estara fuera de la zona de batido de cargas suspendidas y lugares de paso a una distancia
de seguridad del borde del forjado o excavacion (minimo 2m)

El grupo se encontrara correctamente calzado y nivelado, con las ruedas en buen estado y la lanza de
arrastre en posicion horizontal.

Todas las protecciones de las partes moviles del grupo electrégeno tienen que estar instaladas.
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Los cuadros eléctricos seran con puerta y cierre de seguridad. Se colgaran de tableros de madera
recibidos a parametros verticales o a pies derechos.

No abrir los armarios eléctricos, alojamientos, ni cualquier otro componente mientras esta bajo
tension.

Si es inevitable, esta operacidn la realizara un electricista cualificado con herramientas apropiadas.
Los generadores no trabajaran con las tapas de los bornes descubiertas.
Las tomas de corriente seran de tipo industrial y adecuado para el uso a la intemperie.

Antes de comenzar cualquier trabajo de reparacion, se tomaran las medidas necesarias para impedir la
puesta en marcha imprevista del equipo.

No poner en funcionamiento el grupo en locales cerrados sin la instalacién del tubo de escape con
salida al exterior, debido a que la emision de gases es muy nociva. Si no es posible se dispondra de un sistema
de ventilacién adecuado.

Se prohibe el uso de teléfonos moviles.

Equipos de Proteccion Colectiva:

El transporte del grupo por suspension se efectuara mediante un correcto eslingado a cuatro puntos
del compresor definidos por el fabricante.

1.6.23 Cuba de agua

La cuba de agua dispondra de escaleras de acceso adecuadas para la subida a la parte superior de la
cuba, cuando se realiza la carga de la misma.

Se examinardn los neumaticos, para asegurarse que estan inflados correctamente y que no tiene
dafios importantes.

Se mantiene limpia la cabina del vehiculo.

Durante las paradas se para el motor y se hace girar el motor hacia la posicion de desconectada. Se
pone la palanca de la transmisién en punto muerto y se conecta el freno de mano.

Se mantiene limpio los rétulos de seguridad.
Se comprueba que las sujeciones entre tractor o camion y la cuba son correctas.
No se puede hacer ajustes con el motor en marcha.

Las rejillas y chapas de proteccién que evitan el contacto con piezas méviles permanecen en su sitio y
bien ajustadas.

Se usaran gafas y guantes para golpear pasadores o bulones.
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Se evitara tener trapos impregnados con grasa u otros materiales inflamables dentro de la cabina.

Se tendra la maquinaria en correcto estado para que no se produzca derrames de aceite y en caso que
se produzcan se limpiaran.

Se sube y se baja de la maquina por los lugares habitados para ello.

Se utilizan ambas manos para subir y bajar de la maquina y mirando hacia ella.

Se prohibe expresamente lavar vehiculos, sobre todo cuando la cuba esta en marcha.

Se prohibe el riego en las proximidades de tendidos eléctricos, tanto subterrdaneos como aéreos.

Se respetaran en todo momento las normas de circulacion y sefializacion en el interior de la obra.

1.6.24 Cizalla de ferralla

Riesgos mas comunes:

Atrapamiento.

Proyeccién de fragmentos.

Sobreesfuerzos.

Cortes por el manejo y sustentacién de redondos.
Contactos con la energia eléctrica.

Normas preventivas:

La cizalla mecanica de ferralla se ubicard en un lugar sobre el que no pasen cargas suspendidas,
préximo al lugar de acopio, cercano al banco o borriquetas de montaje. Este banco o borriquetas debe estar en
un lugar al que se acceda con el gancho de la grua pero no llegar al de la dobladora.

La cizalla estara en una base estable.

Se efectuara un barrido periddico en el entorno de la cizalla de ferralla en prevencion de dafios por
pisadas sobre objetos cortantes o punzantes.

Las cizallas de ferralla a instalar en esta obra seran revisadas periddicamente observandose
especialmente la buena respuesta de los mandos.

Las cizallas de ferralla tendrdn conectada a tierra todas sus partes metalicas, en prevencion del riesgo
eléctrico.

La manguera de alimentacion eléctrica de la cizalla se llevard hasta esta de forma enterrada para
evitar los deterioros por roce y aplastamiento durante el manejo de la ferralla.

Se mantiene siempre seca zona de trabajo.

Los recortes se retirardn siempre con guantes.
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Todos los mecanismos de la maquina deben funcionar de forma correcta.

Equipos de Proteccidn Individual:

Casco de polietileno.
Ropa de trabajo.

Botas de seguridad.
Guantes de lona y serraje.
Gafas de proteccion.

1.7. RIESGOS ELECTRICOS, DE PROYECCION DE PARTICULAS Y DE QUEMADURAS.
Los cuadros eléctricos de distribucion se instalaran con interruptor diferencial de media sensibilidad
(300 mA.).

Las maquinas eléctricas de mano y la red de alumbrado irdn protegidas con interruptor diferencial de

alta sensibilidad (30 mA.).

Cada una de las maquinas eléctricas dispondrd de toma de tierra.
En lugares humedos (cimentaciones, etc.) las portatiles de alumbrado funcionaran a 24 V. mediante su

conexion a transformador.

Los electricistas tendran a su disposicion guantes dieléctricos.

Eccemas, causticaciones

El personal que trabaja en lugares himedos o con agua en el hormigonado de cimientos, solera, fosas,

extendido de firmes, etc. utilizara botas de agua y guantes de neopreno.

Igualmente el personal de taller, en contacto con aceites, llevara guantes y los encargados de los

liquidos desencofrantes llevaran guantes, gafas y mascarilla.

Proyeccidn de particulas

Se usaran gafas:

e En los trabajos de taller mecanico, piedra de esmeril, desbarbadora, etc.
e Para abrir rozas, cajetines, etc., con puntero y maza, martillo picador o martilloy cincel.
e Al abatir arboles y para evitar proyeccion de astillas o golpes en los ojos con ramas.

Quemaduras
Los soldadores utilizardn el equipo completo de proteccion.
Los operarios encargados de la bituminadora utilizaran especificamente mandil y guantes.

Los trabajadores encargados del extendido de aglomerado usaran calzado de seguridad que atenue el

calor que llega al pie.
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1.8. RIESGOS Y PREVENCION DE INCENDIOS.

Durante el proceso de la construccion la fuente de riesgo de incendio esta basada fundamentalmente
sobre dos situaciones concretas: el control sobre los elementos facilmente combustibles (tener en cuenta
formas de almacenamiento de los materiales) y el control sobre las fuentes de energia (tener en cuenta que la
instalacion sea adecuada aunque sea provisional).

Asi, a fin de prevenir y evitar la formaciéon de un incendio habrd que tomar las siguientes medidas:

e Ordeny limpieza general en toda la obra.

e Se separaran el material combustible del incombustible amontonandolo por separado en los
lugares indicados para tal fin para su transporte a vertedero diario.

e Almacenar el minimo de gasolina, gaséleo y demas materiales de gran inflamacion.

e Se cumpliran las normas vigentes respecto al almacenamiento de combustibles.

e Se definiran claramente y por separado las zonas de almacenaje.

e La ubicacion de los almacenes de materiales combustibles, se separaran entre ellos (como la
madera de la gasolina) y a su vez, estaran alejados de los tajos y talleres de soldadura eléctrica y
oxiacetilénica.

e La iluminacién e interruptores eléctricos de los almacenes serd mediante mecanismos
antideflagrantes de seguridad.

e Se dispondran todos los elementos eléctricos de la obra en condiciones para evitar posibles
cortocircuitos.

e Quedara totalmente prohibido encender fogatas en el interior de la obra.

e Sefializaremos a la entrada de las zonas de acopios, almacenes y talleres, adhiriendo las siguientes
sefales normalizadas:

e Prohibido fumar.

e Peligro de incendio.

e Indicacidn de la posicién del extintor de incendios.

e Peligro de explosidn (almacenes de productos explosivos).

Como medios de extincidn estan:

- Extintores.

- Arena.

- Mantas ignifugas.
- Cubos (para agua).

La eleccién del agente extintor, debe ser hecha en funcion de las clases de fuego mas probables y de la
eficacia del extintor.

El emplazamiento de los extintores, se elegira en la proximidad de los lugares donde se pueda dar un
conato de incendio. Deben ser visibles y facilmente accesibles, no quedando tapados por otros materiales.
Deben colocarse sobre soportes de forma que la parte superior del mismo esté como maximo a 1,70 metros
del nivel del piso.

En equipos eléctricos o cerca de ellos, es preciso emplear agentes extintores no conductores (como el
anhidrido carbdnico, halén o polvo polivalente), es decir, que no contengan agua en su composicién, ya que el
agua es conductora de la corriente eléctrica y puede producir electrocucién.
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1.9. RIESGOS Y PREVENCION DE DANOS A TERCEROS.

Los riesgos de dafios a terceros en la ejecucién de instalacion de la obra pueden venir producidos por

la circulacién de terceras personas ajenas a la misma una vez iniciados los trabajos.
Los riesgos de dafios a terceros, por tanto, pueden ser los que siguen:

- Arrollamiento por maquinas y vehiculos.

- Caidas de personal a distinto nivel.

- Caida al mismo nivel.

- Caida de objetos y materiales.

- Motivados por los desvios de carreteras y caminos.

Por ello, se considerard zona de trabajo aquella donde se desenvuelvan mdaquinas, vehiculos y
operarios trabajando y zona de peligro una franja de cinco (5) metros alrededor de la primera zona.

Se impedird el acceso de terceros ajenos. La unién con caminos existentes se protegera por medio de
valla auténoma metdlica. El resto del limite de la zona de peligro por medio de cinta de balizamiento

reflectante.

Se estableceran accesos comodos y seguros, tanto para personas como para vehiculos y maquinaria.
Se separaran los accesos de vehiculos y maquinaria. Si esto no es posible, se separara por medio de barandilla
la calzada de circulaciéon de vehiculos y la de personal, sefializandose debidamente.

Antes de comenzar los trabajos se deberan conocer los servicios publicos que puedan resultar
afectados, tales como: agua, gas, electricidad, saneamiento, etc. Por otra parte existirdn riesgos derivados de la
salida de vehiculos, al tener que incorporarse a la via publica. Se sefalizard convenientemente la salida de
vehiculos, llegando incluso a colocar un semaforo para una mejor salida de camiones de la obra, si es posible.

Una vez conocidos los servicios publicos que se encuentren involucrados, hay que ponerse en contacto
con los departamentos a que pertenecen y cuando sea posible, se desviaran las conducciones afectadas.

Las protecciones colectivas en este caso serian:

. Desvio de las lineas que interfieren con la obra.

. Sefializacién de la existencia de riesgo.

. Vallado del solar.

. Sefializacién de los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso de toda persona ajena a

la misma, colocandose en su caso los crecimientos necesarios.

. Se sefializaran de acuerdo con la normativa vigente los enlaces con carreteras y caminos,
tomandose las adecuadas medidas de seguridad.

. Instalacion de vallas de limitacion y proteccidn, cintas de balizamiento, etc.
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2.1. SENALIZACION.

2.2 SENALES DE PROHIBICION, PELIGRO Y SALVAMENTO.

2.3. SENALES DE SEGURIDAD.

2.4. SENALES DE ADVERTENCIA. VALLA DE CIERRE COMO AUXILIAR DE SENALIZACION.

2.5. CODIGO DE SENALES DE MANIOBRAS.

2.6. CARTEL DE EMERGENCIAS.

2.7. PROTECCIONES INDIVIDUALES.

2.8. ELEMENTOS AUXILIARES (ELEMENTOS AUXILIARES DE I1ZADO. ESTROBOS, CABLES, CADENAS Y
GANCHOS)

2.9. ELEMENTOS AUXILIARES (FORMACION DE ESLINGAS. TRANSPORTE DE TUBERIAS).

2.10.  PROTECCIONES ELECTRICAS.

2.11.  ESQUEMAS ELECTRICOS.

2.12.  INSTALACION DE OXIGENO Y ACETILENO.

2.13.  PROTECCIONES COLECTIVAS.

2.14.  PROTECCIONES DE ZANJAS.

2.15. PROTECCION DE VACIADOS Y ZANJAS.

2.16.  PASARELAS Y ENTIBACIONES.

2.17.  DISTANCIAS DE SEGURIDAD Y ZANJAS.

2.18.  PROTECCION HORMIGONADO Y VEHICULOS.

2.19.  PROTECCION DE TALUDES Y EXCAVACION.

2.20. PROTECCION EN RETROCESO.

2.21.  TORRES, PLATAFORMAS Y BARANDILLAS.

2.22.  BARANDILLAS.

2.23.  INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR (COMEDOR, VESTUARIO, ASEOS, OFICINAS).

2.24.  DETALLES CERRAMIENTO PROVISIONAL.

2.25.  ESCALERAS DE MANO.
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NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS.

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

Ley 31/1995 de 8-11-95, por la que se aprueba la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (B.O.E.
n? 269 de 10-11-95).

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por la que se desarrolla el articulo 24 de la ley 31/1995, de
8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17-01-97, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencidn (B.O.E. n2 27 de 31-01-97).

Orden de 27-06-97, por el que se desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17-01-97, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién en relacidn con las condiciones de
acreditacion de las entidades especializadas como servicios de prevencién ajenos a las empresas,
de autorizacién de las personas o entidades especializadas que pretenden desarrollar la actividad
de auditoria del sistema de prevencién de las empresas y de autorizacion de las entidades publicas
o privadas para desarrollar y certificar actividades formativas en materia de prevencién de riesgos
laborales (B.O.E. n2 159 de 4-07-97).

Real Decreto 780/1998 de 30-04-98, por el que modifica el R.D. 39/1997 (BOE 1-05-98).

Real Decreto 1627/1997, de 24/10/97, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién (BOE n2 256 de 25-10-97).

Real Decreto 604/2006, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién , y el Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

Real Decreto 487/1997, de 14-04-97, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores (BOE n2 97 de 23-04-97).

Real Decreto 488/1997, de 14-04-97, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al
trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién (BOE n2 97 de 23-04-97).

Real Decreto 664/1997, de 12-05-97, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidn a agentes bioldgicos durante el trabajo (BOE n2 124 de 24-05-97).

Real Decreto 665/1997, de 12-05-97, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo (BOE n2 124 de 24-05-
97).
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e Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo.

e Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo, y por el que se amplia su ambito de aplicacién a los

agentes mutagenos.

e Real Decreto 1215/1997, de 18-07-97, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de trabajo (BOE n2 188
de 7-07-97).

e Real Decreto 2177/2004, de 12 de Noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.

e Ley32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

e Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006.

e Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1109/2007, de 24
de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion.

e Orden 22-11-2007, que desarrolla el procedimiento de habilitacién del libro de subcontratacion
(regulado en el RD 1109/2007).

e Orden 23-05-2008, por la que se crea el registro de empresas acreditadas como contratistas o
subcontratistas del sector de la construccidn de la Comunidad Auténoma de Andalucia (BOE 12-06-
08).

e Ley 42/1997, de 14-11-97, Ordenadora de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social (BOE 15-11-
97).

e Real Decreto 688/2005, de 10 de junio, por el que se regula el régimen de funcionamiento de las
mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social como

servicio de prevencion ajeno.

e Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen nuevos modelos para la
notificacion de los accidentes de trabajo y se posibilita su transmisién por procedimiento
electrénico. BOE nim.279 de 21 de noviembre de 2002.

Estatuto de los trabajadores:

o Lley 11/1994, de 19-03-94, por la que se modifican determinados articulos del Estatuto de los
Trabajadores y del texto articulado de la Ley de Procedimiento Laboral y de la Ley sobre

infracciones y sanciones en el orden social (BOE n2 122 de 23-05-94).
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e Ley 1/1995, de 24-03-95, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de los

Trabajadores (BOE n2 75 de 29-03-95).

Ley General de la Seguridad Social:

e Decreto 2065/1974, de 30-05-74 (BOE n2 173 y 174 de 20y 22-07-74).

Real Decreto 1/1994, de 3-06-94, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General de la
Seguridad Social (BOE n2 154 de 29-06-94).

Real Decreto 1/1986, de 14-03-86, por la que se aprueba la Ley General de la Seguridad Social
(BOE n2 73 de 26-03-86).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo:

Orden de 31-01-40, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad en el Trabajo. Capitulo VII
sobre andamios (BOE de 03-02-40 y 28-02-40). En lo que no se encuentre derogado por el R.D.
1627/1997.

Orden de 20-05-52, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad del Trabajo en la Industria
de la Construccion y Obras Publicas (BOE de 15-06-52). En lo que no se encuentre derogado por el
R.D. 1627/1997.

Orden de 9-03-71, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo (BOE n2 64 y 65 de 16 y 17-03-71). Correccién de errores (BOE de 6-04-71). Unicamente
capitulo VI (resto derogado por Ley 31/95 y Reglamentos de Desarrollo).

Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica:

Convenio General del Sector de la Construccion.

Convenio Provincial del Sector de la Construccién.

Convenio n2 62 de la OIT, de 23-06-37, sobre Prescripciones de Seguridad en la Industria de la
Edificacién (BOE de 20-08-59). Ratificado por Instrumento de 12-06-58.

Decreto 2987/68, de 20-09-68, por el que se establece la Instruccién para el Proyecto y Ejecucién
de obras (BOE de 3-12-68 y 6-12-68).

Orden de 28-07-70, Ministerio Trabajo, por la que se aprueba la Ordenanza Laboral de la Industria
de la Construccidn, Vidrio y Ceramica (BOE de 5, 6, 7, 8 y 9-09-70). Rectificado posteriormente
(BOE de 17-10-70). Interpretacién por Orden de 21-11-70 (BOE de 28-11-70) y por Resolucién de
24-11-70 (BOE de 5-12-70). Modificado por Orden de 22-03-72 (BOE de 31-03-72). En relacién con
la Disposicidn final primera del Convenio General del Sector de la Construccién (afio 1997) (Parte
no derogada).

Orden de 4-06-73, del Ministerio de la Vivienda por el que se establece el Pliego Oficial de
Condiciones Técnicas de la Edificacion (BOE de 13-06-73 y 14, 15, 16, 18, 23, 25y 26-06-73).
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e Orden de 28-07-77, por la que se establecen las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.
Clasificacion Sistematica (BOE de 31-05-83). Modificada por ORDEN de 4-07-83 (BOE de 4-08-83).

¢ Real Decreto 314/2006, del 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

Sefializacion de Seguridad en los centros y locales de trabajo:

e Orden de 6-06-73, sobre carteles en obras (BOE de 18-06-73).

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

e Directiva 92/58/CEE del Consejo, de 24 de junio de 1992, establece las disposiciones minimas en
materia de seguridad y salud en el trabajo.

Normas de iluminacién de Centros de Trabajo:

e Real Decreto 486/1997, de 14-04-97, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo (BOE n2 97 de 23-04-97).

Contaminantes fisicos (Ruido y Vibraciones):

® Convenio 148 de la OIT, 20-06-77. Ratificado por instrumento 24-11-80 (BOE 30-12-81). Proteccion
de los trabajadores contra riesgos debida a la contaminacidn de aire, el ruido y las vibraciones en el
lugar de trabajo.

® Reglamento de Actividades Molestas, insalubres, nocivas y peligrosas (Decreto 30-11-61) (BOE 7-
12-61).

® Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

® Directiva 2003/10/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de febrero, sobre las
disposiciones minimas de seguridad y de salud relativas a la exposiciéon de los trabajadores a los
riesgos derivados de los agentes fisicos (ruido).

® Real Decreto 212/2002, del 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

® Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidén a vibraciones

mecanicas.

® Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005, sobre
la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que
puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecdnicas.
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® Directiva 2002/44/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio, sobre las
disposiciones minimas de seguridad y de salud relativas a la exposicion de los trabajadores a los
riesgos derivados de los agentes fisicos (vibraciones).

Contaminantes quimicos:

e Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

e Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de
productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE-APQ-1, MIE-APQ-2, MIE-

APQ-3, MIE-APQ-4, MIE-APQ-5, MIE-APQ-6 y MIE-APQ-7.

Empresas de Trabajo Temporal:

e Real Decreto 4/95, de 13-01-95, por el que se desarrolla la Ley 14/1994, de 1-06-94, por la que se
regulan las empresas de trabajo temporal (BOE n2 27 de 1-02-95). Correccién de errores (BOE n2
95 de 13-04-95).

Manutencién manual:

e Decreto de 26-07-57. Ministerio de Trabajo, por el que se fijan los trabajos prohibidos a menores
de 18 afios y mujeres (BOE de 26-08-57). Rectificacion (BOE de 5-09-57). Derogado parcialmente,
en lo que se refiere al trabajo de las mujeres por la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos
Laborales.

e Convenio 127 de la OIT, Jefatura de Trabajo, relativo al peso maximo de carga transportada por un
trabajador (BOE de 15-10-70). Ratificado por Espafia por Instrumento de 6-03-69.

Aparatos Elevadores:

e Real Decreto 2291/1985, Ministerio de Industria, de 8-11-85, por el que se aprueba el Reglamento
de Aparatos Elevadores y Manutencion de los mismos (BOE n2 296 de 11-12-85).

e Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto por el que se modifica el Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencion aprobado por el R.D.2291/1985.

e Resolucién de 10 de Septiembre de 1998, que desarrolla el Reglamento de Aparatos de Elevaciéon
y Manutencién aprobado por el Real Decreto 2291/1985.

e Orden de 19-12-85, Ministerio de Industria, por la que se aprueba la ITC MIE-AEM 1 del
Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion referente a ascensores electromecanicos
(BOE n2 12 de 14-01-86). Rectificado posteriormente (BOE n2 139 de 11-06-86 y n2 169 de 16-07-
86). Modificado por Orden de 23-09-87 (BOE n2 239 de 6-10-87). Correccidn de errores (BOE de 12-
05-88 y 21-10-88). Transposicion de la Directiva 86/312/CEE que adapta al progreso técnico la
Directiva 84/529/CEE, y modificaciones posteriores.

e Real Decreto 474/1988, Ministerio de Industria, de 30-03-88, por el que se establecen las
disposiciones de aplicacién de la Directiva 84/528/CEE, del Consejo de las Comunidades Europeas,
sobre aparatos elevadores y de manejo mecdnico (BOE n2 121 de 20-05-88).

81
4.- Estudio de Seguridad y Salud
Caodigo Seguro de Verificacion IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Fecha | 27/02/2026 12:43:51
oo Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.
Firmante CARLOS WALDO CANADAS SANCHEZ YEBRA

Url de verificacion

https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Péagina | 165/362




=&

AYTO DE GELVES

ENTRADA

Ayuntamiento Proyecto de Actuaciones de Conservacion del Camino de las Hugrtas e 278842026 12:43
de Gelves (Sevilla). 1857

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instrucciéon Técnica
complementaria “MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente
a gruas torre para obras u otras aplicaciones.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccion Técnica complementaria MIE-AEM-4 del Reglamento de aparatos de

elevacion y manutencion referente a grias moviles autopropulsadas.

Orden de 26-05-89, Ministerio de Industria, por la que se aprueba la ITC MIE-AEM 3 del
Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion referente a carretillas automotoras de
manutencién (BOE n2 137 de 9-06-89).

Electricidad:

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 3275/1982, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 614/2001, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Decreto 3151/1968, de 28-11-86, por el que se aprueba el Reglamento de Lineas Eléctricas de
Alta Tension (BOE n2 311 de 27-12-68 y n2 58 de 8-03-68).

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension. Este RD contiene 51 Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC).

Seguridad en Maquinas:

Convenio 119 de la OIT, Jefatura del Estado, de 25-06-63, sobre protecciéon de maquinaria (BOE
de 30-1172).

Real Decreto 377/2001, de 6 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 1459/1986.

Orden de 8-04-91, Ministerio de Relaciones con las Cortes, por la que se establecen las
Instrucciones Técnicas Complementarias MSG-SM 1 del Reglamento de Seguridad de las
maquinas, referente a maquinas, elementos de mdquinas o sistemas de proteccién usados (BOE
n2 87 de 11-04-91).

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones en
materia de normalizacién y homologacion de productos industriales.
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Aparatos a presion:

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a
presién y sus instrucciones técnicas complementarias.

Proteccidon Personal:

Real Decreto 1407/1992, de 20-11-92, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

Orden Ministerial de 16 de Mayo de 1994 (BOE n2 130 de 1-6-94), que amplia hasta el 30 de Junio
de 1995 el periodo transitorio establecido en el Real Decreto 1407/92, por lo que se regulan las
condiciones para la comercializacién y libre circulacidon intracomunitaria de los equipos de
proteccidn individual (EPI).

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de 20
de noviembre. BOE de 8 de marzo.

Orden de 20 de febrero de 1997, por la que se modifica el anexo del Real Decreto 159/1995, de 3
de febrero, que modific a su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre.

Real Decreto 773/1997, de 30-05-97, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de proteccién
individual (BOE n2 140 de 12-06-97).

Directiva 89/686/CEE establece las exigencias minimas esenciales que deberdn cumplir todos los
equipos de proteccidn individual.

Orden de 30 de Julio de 1981 (BOE n2 271 de 12-11-1981), por la que se aprueban las Normas de

Seguridad para el ejercicio de las actividades subacuaticas, en aguas maritimas e interiores.

Barreras Arquitectdnicas:

Otras:

Ley 1/1999, de 31 de marzo, de Atencidn a las Personas con Discapacidad en Andalucia.

Real Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las normas
para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificaciéon y el transporte en
Andalucia.

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Cddigo Técnico de la
Edificacion.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Apertura previa o reanudacion de actividades en centros de trabajo (BOE 6-10-86).

Real Decreto 597/2007, de 4 de mayo, sobre publicacién de las sanciones por infracciones muy
graves en materia de prevencion de riesgos laborales.
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e Ley 8/1998, de Infracciones y sanciones de orden social de 7-4-88 (BOE 15-04-88). A excepcion de
los articulos 9, 10, 11, 36 aptado. 2, 39y 40.

¢ Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

e Modificacion del Reglamento General sobre colaboracion en la gestion de las Mutuas de A.T. y
E.P. de la Seguridad Social (R.D. 576/97 de 18-04-97, BOE 24-04-97).

3.2. CONDICIONES TECNICAS QUE CUMPLIRAN LOS MEDIOS DE PROTECCION.

(Caracteristicas, utilizacién y conservacidn)

Antes de comenzar las obras, deben supervisarse las prendas y los elementos de proteccién individual
y colectiva para ver si su estado de conservacion y sus condiciones de utilizacidon son dptimos, ya que todos

ellos tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando, por las circunstancias del trabajo, se produzca un deterioro mas rapido en una determinada
prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracidn prevista o fecha de entrega.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, seran repuestas inmediatamente.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de Homologacién de la C.E.

En los casos en que no exista Norma de Homologacién Oficial, seran de calidad adecuada a sus
respectivas prestaciones.

El uso de una prenda o equipo de proteccidn nunca representara un riesgo en si mismo.

3.2.1 Equipos de proteccidn individual

Todo equipo de proteccién individual (EPI) se ajustara a las condiciones indicadas en el R.D. 1407/92

de 20 de Noviembre, disponiendo del preceptivo marcado CE, siempre que exista en el mercado.

Como se ha dicho, en aquellos casos en que no existan EPI con el marcado CE, seran de calidad
adecuada a sus respectivas prestaciones.

La Jefatura de la obra, con el auxilio del Vigilante de Prevencion, dispondrd, en cada uno de los
trabajos en obra, la utilizacidn de las prendas de proteccidén adecuadas.

El personal de obra que comunique desconocer el uso de algiin elemento de proteccidn, sera instruido
sobre su utilizacidn. En el caso concreto del cinturdn de seguridad, sera preceptivo que la Jefatura de la obra
proporcione al operario el punto de anclaje o, en su defecto, las instrucciones concretas para la instalacion
previa del mismo.

Para la utilizacién de EPI se seguird lo indicado en el R.D. 773/97: Utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccién individual.
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De acuerdo con los articulos 18 y 19 de la LPRL, el empresario adoptara las medidas adecuadas para
que los trabajadores y sus representantes reciban formacion e informacién sobre las medidas a adoptar

respecto al uso de EPI.

3.2.2 Equipos de proteccidn colectiva

ElI RD 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccion, hace referencia a algunas protecciones colectivas, asi como el RD sobre
Equipos de Trabajo.

Los equipos de proteccion colectivas, fundamentalmente, son redes, barandillas, marquesinas y

tapado de huecos.

Se describen a continuacién las condiciones técnicas de los siguientes medios de proteccidn colectiva:

— Andamios tubulares.

— Barandillas.

—  Protecciéon huecos horizontales.

—  Escaleras de mano.

—  Accesorios de izado.

— Interruptores y relés diferenciales.

— Marquesina de proteccion.

—  Extintores portatiles.

— Medios auxiliares de topografia.

—  Pdrtico limitador de galibo.

— Redes de proteccion.

— Puesta a tierra.

— Cables de sujecidn de cinturdn de seguridad y anclajes del mismo.
— Vallas de cierre.

— Vallas auténomas de limitacién y proteccion.
— Riego.

— Sefiales de tréfico.

— Topes de retroceso.

— Sefalizaciéon y balizamiento.

Andamios tubulares:

El uso de los andamios tubulares como medio de proteccion debera ser perfectamente compatible con
la utilizacién del mismo como medio auxiliar de obra, siendo condiciones técnicas las sefialadas en el capitulo
correspondiente de la memoria descriptiva, en los arts. 241 al 245 de la citada Ordenanza Laboral de la
Construccion, Vidrio y Ceramica, y en el R.D. 1627/97, Anexo IV, parte C, apartado 5.

Barandillas:

La proteccion del riesgo de caida al vacio por los huecos y aberturas o por el lado libre de las escaleras
de acceso se realizara mediante la colocaciéon de barandillas, o por cualquier otro elemento que los cubra.
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La obligatoriedad de su utilizacién se deriva de lo dispuesto en el R.D. 1627/97, anexo IV, parte C,
apartado 3, y la Ordenanza Laboral de la Construccion, articulos 185, 187, 206, 221, 222, 230, 235y 257.

Segun el RD 1627, Anexo IV, parte C, apartado 3, las barandillas seran:

e Resistentes.

e Con una altura minima 90 Cm.

e Dispondran de un reborde de proteccion, pasamanos y proteccién intermedia que impidan el paso
o deslizamiento de los trabajadores.

e Ladisposicién y sujecidn de la misma a la estructura, se realizara segun lo dispuesto en los planos.

Proteccidn de huecos horizontales:

La proteccidn de los riesgos de caida al vacio por los huecos existentes en los forjados o losas, se
realizara mediante la colocacion de tableros de madera o metal (deben cubrir totalmente el hueco y no ser
facilmente desplazables), o bien mediante mallazo electrosoldado, o cualquier otro elemento que lo cubra.

Estos huecos se refieren a los que se realizan en obra para el paso de servicios y pequefios huecos para
conductos de instalaciones.

Los materiales a utilizar deberdn tener la resistencia adecuada y sujetos de tal manera que no se

puedan deslizar.

Escaleras de mano:

Se utilizardn escaleras de mano tanto de madera como de metal. Asimismo se utilizaran escaleras tipo

tijera.

Para su uso se atendera a lo establecido en el R.D. 486/97, anexo |, apartado 9.

Accesorios de izado (Estrobos, cables, cadenas, ganchos):

Seran de buen disefio y construcciéon, tendran resistencia suficiente para el uso al que estdn
destinados.

Interruptores y relés diferenciales:

Los interruptores automaticos de corriente de defecto, con dispositivo diferencial de intensidad
nominal maximo de 63 A, cumpliran los requisitos de la norma UNE 20383-75.

Los interruptores y relés instalados en distribuciones de iluminacién o que tengan tomas de corriente
en los que se conecten aparatos portatiles seran de una intensidad diferencial nominal de 0,03 A.

Interruptores y relés deberan dispararse o provocar el disparo del elemento de corte de corriente
cuando la intensidad de defecto esté comprendida entre 0,5 y 1 veces la intensidad nominal de defecto.

Marquesinas de proteccidn:

Se instalardn a la entrada de cada acceso a las edificaciones determinadas y tendran la resistencia

suficiente para soportar el impacto de los materiales que pudieran caer.
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Se instalard a cota maxima del primer forjado con un minimo de 2,50 m. sobre la zona de acceso,
pudiendo estar apoyada sobre el mismo debidamente sujeta, y apoyada sobre soportes resistentes o puntuales
metalicos extensibles en la parte exterior a la edificaciéon.

Extintores portatiles:

Su justificacidn se encuentra en el R.D. 1627/97, anexo IV, parte A, apartado 5.

Los extintores portatiles estaran a la vista. En los puntos donde su visibilidad quede obstaculizada se
implantara una sefal que indique su localizacién.

Se emplazaran sobre paramento vertical a una altura de 1,20 m., medida desde el suelo a la base del
extintor.

El extintor siempre cumplira la Instruccién Técnica CPI-96.

Se utilizaran extintores de polvo polivalente de 6 Kg. de peso. También podran utilizarse de otros

tamafios, asi como sobre carro de transporte.

Se revisaran segun indique su “ficha de control de mantenimiento”.

Si existiese instalacidon de alta tensidn, para el caso que ella fuera el origen de un siniestro, se
emplazard cerca de la instalacion con alta tension un extintor de diéxido de carbono.

Medios auxiliares de topografia:

Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc., seran dieléctricos, dado el riesgo de electrocucion

por las lineas eléctricas.

Pdrtico limitador de gélibo:

Se utilizaran bien para paso bajo lineas eléctricas, o para paso bajo estructuras, cimbras, etc.

Estaran formadas por dos pies derechos, situados en el exterior de la zona de rodadura de los
vehiculos.

Las partes superiores de los pies derechos estardan unidas por medio de un dintel horizontal
constituido por una pieza (o cuerda, o cadena con algun dispositivo capaz de hacerla sonar), de longitud tal que
cruce toda la superficie de paso.

Pies derechos y dintel estardn pintados de manera llamativa.

La altura del dintel estard en funcidn del elemento a sefializar.

Cimbras, estructuras, etc.; 1 m. por debajo del elemento.

Lineas eléctricas; se establece en funcion de la tensién:

Tensién (KV.) Distancia (M.)
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Menor de 1,5 1
Del,5a5 3
Mas de 5 5

La distancia, en horizontal del dintel, del elemento a sefialar se establece en funcion de la velocidad
maxima previsible de los vehiculos. Balizdndose esa longitud para evitar accesos incontrolados bajo el

elemento de riesgo.

Velocidad permisible (Km/h.) Distancia horizontal (m.)
40 20
41 50
42 100

Redes de proteccidn:

La proteccidn del riesgo de caida al vacio por huecos verticales, o huecos horizontales, en los trabajos
de estructura y desencofrado se hara mediante la utilizacion de redes perimetrales tipo horca, o redes
horizontales.

La obligacién de su utilizacién se deriva de lo dispuesto en la Ordenanza Laboral de la Construccion,
Vidrio y Ceramica en su articulo 193.

Cumplirdn la Norma UNE EN 1263-1, de marzo de 1997, que recoge las caracteristicas de los pafios de
red., y la UNE EN 1263-2, que recoge las caracteristicas de los soportes, accesorios, montaje, etc., de los
distintos sistemas de proteccidn a base de redes de seguridad como horcas, bandeja, redes de cubierta, etc.

Las redes deben ser de poliamida, con un tamafio de malla maximo de 10 cm. de lado, cuerda malla en
funcién del tamafio de malla (4 mm. de didmetro suelen ser suficientes para una malla de 10 cm. de lado) y
cuerda perimetral con guardacabos de didametro de 12 mm.

Los médulos de red llevan unas cuerdas auxiliares en las esquinas superiores, iguales a la perimetral,
para unirlos al soporte de horca, y poder elevarlos y descenderlos. El soporte de horca tiene una altura
aproximada de 8 m. y un brazo horizontal de 1,5 a 2 m. El brazo horizontal y en parte el vertical, disponen de
anilla guia para el paso de las cuerdas auxiliares.

Las redes se instalardn, como méximo, 6 metros por debajo del nivel de realizacién de tareas,

elevandose a medida que la obra gane en altura.

Puesta a tierra:

La puesta a tierra estard de acuerdo con lo expuesto en la I.T.C.-BT-18 del Reglamento Electrénico para
Baja Tension (2002).

Cables de sujecion de cinturén de seguridad y anclajes del mismo:

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con
su funcidn protectora.
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Vallas de cierre:

Estas vallas se situardn en el limite de la parcela para proteccién de todo el recinto de la obra y entre

otras, reunira las siguientes condiciones:

Tendran 2 metros de altura.

Dispondran de puerta de acceso para vehiculos de 4 metros de anchura y puerta independiente de

acceso de personal.

La valla se realizara seguin el modelo indicado en el apartado: planos graficos y esquemas.

Se mantendra hasta la conclusién de la obra o su sustitucion por el vallado definitivo.

Dispondra al menos, de sefializacién de “Prohibido el paso a personas ajenas” y “Prohibido aparcar en

las entradas”.

Vallas auténomas de limitacién y proteccidn:

-Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando construidos a base de tubos metalicos.

- Dispondran de patas para mantener su verticalidad.

Riego:

Se regarda convenientemente el escombro (o caminos de obra), para evitar el levantamiento de polvo,

de tal forma que no se produzcan encharcamientos, controldndose el caudal de agua cada vez que se efectue

esta operacion.

Seiiales de tréafico:

Su justificacién se encuentra en la Norma de Carreteras 8.3- IC “Sefializacion de obras”, (O.M. de

M.0.P.U. 31/8/87), R.D. 208/89 de 3 de Febrero.

Se utilizaran las indicadas en las mediciones de este Plan de Seguridad y Salud.

Topes de retroceso:

Se podran utilizar un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos hincados

al mismo, o de otra forma eficaz (p. ejemplo: resaltos, caballones, etc.).

Sefializacion y balizamiento:

Las sefiales, cintas, balizas, etc. estaran de acuerdo con la normativa vigente.

3.3. CONDICIONES QUE CUMPLIRA LA MAQUINARIA.

(Caracteristicas, utilizacion y conservacion)
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Toda la maquinaria en obra, tanto propia como alquilada, dispondra de certificado de conformidad
(sello CE), o en su defecto certificado del fabricante del cumplimiento de los requisitos minimos de seguridad
establecidos en el Anexo | del Real Decreto 1215/97, asi como las instrucciones de uso y mantenimiento.

La maquinaria de todos los accesorios de prevencion establecidos, serdan manejadas por personal
especializado, se mantendra en buen uso, para lo cual se someteran a revisiones periddicas y en caso de

averias o mal funcionamiento se paralizarén hasta su reparacion.

Las operaciones de instalacion y mantenimiento, deberadn registrarse documentalmente en los libros
de registro pertinentes de cada mdaquina. De no existir estos libros, para aquellas maquinas utilizadas con
anterioridad en otras obras, antes de su utilizacidén, deberan ser revisadas en profundidad por personal
competente, asignandoles el mencionado libro de registro de incidencias.

Especial atencion requerira la instalacion de las gruas torre, cuyo montaje se realizard por personal
autorizado, quien emitird el correspondiente certificado de “puesta en marcha de la grua”, siéndoles de
aplicacidn la Orden de 28 de Junio de 1988 o Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento
de aparatos elevadores, referente a gruas torre para obras.

Las maquinas con ubicacion variable, tales como circular, vibrador, soldadura, etc., seran revisadas por
personal experto antes de su uso en obra, quedando a cargo de la Jefatura de la obra, con la ayuda del
Vigilante de Prevencién, la realizaciéon del mantenimiento de las maquinas segun las instrucciones
proporcionadas por el fabricante.

El personal encargado del uso de las mdquinas empleadas en obra, deberda estar debidamente
autorizado para ello, por parte de la Jefatura de la obra, proporciondndole las instrucciones concretas de uso.

3.4. CONDICIONES TECNICAS A CUMPLIR POR LAS INSTALACIONES PROVISIONALES DE LA OBRA.
3.4.1 Instalacion eléctrica

Cumplird el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, aprobado por el R.D. 842/2002, el R.D.
614/2001 respecto a las disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico, y las siguientes condiciones particulares.

Cuadros eléctricos

Los cuadros de distribucion eléctrica seran construidos con materiales incombustibles e inalterables
por los agentes atmosféricos. Seran de construccion estanca al agua.

La tapa del cuadro permanecera siempre cerrada y se abrird exclusivamente por personal competente
y autorizado para ello.

Las lineas generales de fuerza deberan ir encabezadas por un disyuntor diferencial de 300 mA. de
sensibilidad.

Se comprobard que al accionar el botén de prueba del diferencial, cosa que se debera realizar
peridédicamente, éste se desconecta y en caso contrario es absolutamente obligatorio proceder a la revision del
diferencial por personal especializado y en ultimo caso sustituirlo por uno nuevo.
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El cuadro general deberd ir provisto de interruptor general de corte omnipolar que deje toda la obra
sin servicio, totalmente aislado en todas sus partes activas.

Los cuadros de distribucion eléctrica deberan tener todas sus partes metdlicas, asi como los
envolventes metalicos, perfectamente conectadas a tierra.

Los enchufes y tomas de corriente seran de material aislante, doble aislamiento, disponiendo de uno
de los polos para la toma de tierra.

Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos, interruptores, etc., deberan ser de
equipo completamente cerrado que imposibiliten en cualquier caso, el contacto fortuito de personas o cosas.

Todas las bornas de las diferentes conexiones deberan estar provistas de protectores adecuados que
impidan un contacto directo con las mismas.

En el cuadro eléctrico general, se deben colocar interruptores (uno por enchufe) que permitan dejar
sin corriente los enchufes en los cuales se vaya a conectar maquinaria de 10 o mas amperios, de forma que sea
posible enchufar y desenchufar la maquina sin corriente.

Los tableros portantes de las bases de enchufe de los cuadros auxiliares, deberan fijarse de manera
eficaz a elementos rigidos de la edificacidon, que impidan el desenganche fortuito de los conductores de
alimentacion, asi como contactos con elementos metdlicos que puedan ocasionar descargas eléctricas a
personas u objetos.

El acceso al cuadro eléctrico deberd mantenerse despejado y limpio de materiales, barro, etc., en
previsidn de facilitar cualquier maniobra en caso de emergencia.

Ldmparas eléctricas portdtiles:

Estos equipos reuniran las siguientes condiciones minimas:

Tendran mango aislante.

Dispondran de un dispositivo protector de la [dmpara, de suficiente resistencia mecanica.

Su tension de alimentacion serd de 24 V. o bien estar alimentadas por medio de un transformador de
separacién de circuitos.

Las tomas de corriente y prolongadores utilizados en estas instalaciones NO serdn intercambiables con
otros elementos iguales utilizados en instalaciones de voltaje superior.

Conductores eléctricos:

Todas las maquinas accionadas por energia eléctrica deberan disponer de conexién a tierra, siendo la
resistencia maxima permitida de los electrodos o placas, menor de 20 ohmios (salvo las que dispongan de
doble aislamiento).
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Los cables de conduccidén eléctrica, se emplearan con doble aislamiento impermeable, vy
preferentemente, de cubierta exterior resistente a los roces y golpes, para una tension nominal de 1000 V.

Se evitara discurran por el suelo disponiéndose a una altura minima de 2,5 m. sobre el mismo.

No estaran deteriorados, para evitar zonas bajo tension.

Las mangueras para conectar a las maquinas, llevaran ademas de los hilos de alimentacién eléctrica

correspondientes, uno para la conexién al polo de tierra del enchufe.

Las mangueras eléctricas que estén colocadas sobre el suelo, deberan ser enterradas
convenientemente. Por ningin motivo se podran almacenar objetos metalicos, punzantes, etc. sobre estas
zonas que pudieran provocar la perforacién del aislamiento y descarga accidentales por esta causa.

En caso de que estas mangueras eléctricas, no puedan ser enterradas, se colocaran de forma elevada o

aérea.

Las alargaderas, utilizadas para cortos periodos de tiempo, si no se pueden llevar colgadas, se llevaran
pegadas a los paramentos.

3.4.2 Instalacion contra incendios

El R.D. 1942/1993, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios, en su parte 22, apéndice 2, establece el mantenimiento minimo que se debe realizar de los aparatos,
equipos y sistemas de proteccion contra incendios.

Los extintores deben ser sometidos a pruebas de presidn y retimbrados cada 5 afios, siendo la vida util

de 20 afios. También se revisardn anualmente para comprobar la presién o carga del mismo.

Se instalaran extintores portatiles de polvo polivalente, en los lugares de mas riesgo a una altura
maxima de 1,20 m. del suelo y se sefializaran de forma reglamentaria.

3.4.3  Almacenamiento y sefializacidon de productos

Los productos, tales como disolventes, pinturas, barnices, adhesivos, etc., y otros productos de riesgo
se almacenardn en lugares limpios y ventilados con los envases debidamente cerrados, alejados de focos de
ignicion y perfectamente sefalizados. El caracter especifico y la toxicidad de cada producto peligros, estara
indicado por la sefial de peligro normalizada.

El Real Decreto 379/2001, de 6 de abril aprueba el Reglamento de almacenamiento de productos

guimicos y sus instrucciones técnicas complementarias.

En el caso de combustibles, que se encuentren en obra para suministro de maquinaria, cumpliran con
la normativa de Reglamentacion de Instalaciones Petroliferas (R.D. 2085/94 de 20 de octubre y R.D. 2487/94 de
23 de diciembre), y con la ITC e IPO3 sobre consumos propios.
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3.5. LIBRO DE SUBCONTRATACION.

De acuerdo con la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion, en toda obra de construccion, incluida en el ambito de aplicacion de esta Ley, cada contratista
debera disponer de un Libro de Subcontratacion.

En dicho libro, que debera permanecer en todo momento en la obra, se deberan reflejar, por orden
cronolégico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una
determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores autonomos, su nivel de subcontratacién y
empresa comitente, el objeto de su contrato, la identificacién de la persona que ejerce las facultades de
organizacién y direcciéon de cada subcontratista y, en su caso, de los representantes legales de los trabajadores
de la misma, las respectivas fechas de entrega de la parte del plan de seguridad y salud que afecte a cada
empresa subcontratista y trabajador auténomo, asi como las instrucciones elaboradas por el coordinador de
seguridad y salud para marcar la dinamica y desarrollo del procedimiento de coordinacién establecido, y las
anotaciones efectuadas por la direcciéon facultativa sobre su aprobacién de cada subcontratacién excepcional
de las previstas en el articulo 5.3 de esta Ley.

Al Libro de Subcontratacion tendran acceso el promotor, la direccion facultativa, el coordinador de
seguridad y salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y trabajadores auténomos intervinientes en la
obra, los técnicos de prevencidn, los delegados de prevencion, la autoridad laboral y los representantes de los
trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucidn de la obra.

Asimismo, cada empresa debera disponer de la documentacidn o titulo que acredite la posesion de la
magquinaria que utiliza, y de cuanta documentacién sea exigida por las disposiciones legales vigentes.

3.6. CONDICIONES TECNICAS DE LOS SERVICIOS SANITARIOS Y COMUNES.

Se dispondra de instalaciones de vestuarios, servicios higiénicos y comedor para los operarios, dotados
como sigue:

3.6.1 Vestuarios

De facil acceso a los aseos y de dimensiones suficientes para los trabajadores que deban utilizarlos
simultdaneamente.

Contarén con asientos (bancos o sillas) en niumero suficiente, y taquillas individuales.

Dispondran de calefaccion y medios que permitan poner a secar la ropa de trabajo, si fuera necesario.

3.6.2 Aseos

Contardn con lavabos y duchas de dimensiones adecuadas, en nimero suficiente, con agua corriente
caliente y fria.

Se dotaran de los elementos auxiliares necesarios (jabdn, secamanos automaticos o toallas de papel,
papelera, espejos de dimensiones adecuadas, etc.).

Contardn con retretes y urinarios en niumero suficiente para los trabajadores presentes en obra.
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Estaran separados para hombres y mujeres o se prevera su utilizacién por separado de los mismos.
3.6.3 Comedor

Se instalaran comedores con mesas y asientos en nimeros suficiente para los trabajadores que van a
utilizarlas.
Contaran con medios para calentar la comida.

Estas instalaciones se mantendran en las debidas condiciones de limpieza y desinfeccién, disponiendo

para ello de un trabajador con la dedicacién necesaria.

3.7. INFORMACION Y FORMACION DE LOS TRABAJADORES.

De acuerdo con los articulos 18 y 19 de la LPRL, se adoptaran las medidas adecuadas para que los
trabajadores y sus representantes reciban formacidn e informacién sobre las medidas a adoptar respecto al
uso de EPI.

3.7.1 Informacién

Cualquier trabajador que sea dado de alta en esta obra, recibira por parte del Vigilante de Prevencidn

la siguiente informacion:

—  Politica de Prevencion de las constructoras (Constructora Principal).

— Riesgos existentes en las obras.

— Medidas de proteccion a su alcance.

— Existencia y posibilidad de consulta del Plan de Seguridad.

— Disponibilidad del Vigilante de Prevencion para contestar a las consultas y canalizar las
propuestas que se hagan.

Se entregara a cada trabajador, la siguiente documentacion:

Ficha de Normas Generales de Seguridad, que contiene las Normas Generales que cualquier
trabajador debe respetar en la obra.

Ficha de uso de equipos de Proteccién Individual, que contiene una descripciéon de los equipos de
proteccidn individual que generalmente se usan en las obras.

Asimismo se le entregaran los equipos de proteccidn individual necesarios para realizar su trabajo,
haciéndole la advertencia de que si surgiera algin trabajo puntual que exigiera otros medios de proteccion,

debera solicitarlos en las oficinas de obra.

Fichas de Informacion de Riesgos por Oficios, que contienen la descripcion de riesgos especificos de
cada oficio, las medidas de prevencion, el uso de equipos de proteccién individual y los elementos de
proteccion colectiva.

En el caso de Subcontratistas se le entregaran a su representante, las fichas citadas anteriormente

para que las reparta entre sus empleados, firmando también el recibo correspondiente.
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En el caso de que los empleados del Subcontratista no dispusieran de las protecciones y equipo de
seguridad necesarios, les seran suministrados directamente por la Constructora Principal, firmando cada

trabajador el recibo correspondiente.
3.7.2  Formacién

Se realizaran las Actividades de Formacion que se describen a continuacion:
Jornadas de Seguridad para Técnicos y Encargados de la UTE.

En todas las reuniones de la Comisién de Seguridad y Salud se procurara fomentar el didlogo, con

participacion e intercambio de opiniones entre los participantes.

Formacidn de los trabajadores

Para los trabajadores de la Constructora Principal se daran como minimo dos cursillos de formacion a
lo largo de la obra. Se acordara la realizacidon de los mismos en la Comisién de Coordinacidn de Seguridad y
Salud. En el Acta de la misma se incluira el siguiente parrafo:

“El Presidente de la Comisién informa que en cumplimiento de la obligacién de formacién de los
trabajadores, el préoximo dia...... el Servicio de Prevencidon de la Constructora Principal dard un cursillo
sobre......cen.. al que se ruega asistan todos los trabajadores de las Subcontratas”.

En la siguiente Acta se hara constar la realizacién del cursillo y los nombres de los asistentes.

El cursillo tendrd aproximadamente una hora de duracién y serd impartido durante las horas de
trabajo por el Jefe o Técnico de Prevencién de la Constructora Principal. Tendrd como objetivo, formar al
trabajador sobre técnicas sencillas de Prevencién con ejemplos practicos, informarle de los riesgos a que esta
sometido, y motivarle para que adopte las medidas de proteccion.

Se entregara un certificado a todos los asistentes.

3.8. RECONOCIMIENTOS MEDICOS, BOTIQUIN.

3.8.1 Reconocimientos médicos

Reconocimiento médico inicial

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento médico previo al
trabajo, o bien aportar “certificado de aptitud” de otro reconocimiento anterior, que esté en vigor (vigencia de
R.M. = un afio).

Reconocimiento médico periddico

La frecuencia de los Reconocimientos Médicos esta en relacidon con el riesgo al que esta sometido el
trabajador y de sus caracteristicas personales.

Es obligatorio efectuar como minimo, un Reconocimiento Médico anual. La empresa debe
proporcionar todo lo necesario para realizar dicho reconocimiento, y comunicérselo al trabajador, pero no se le
puede obligar a hacerlo, excepto en casos de Reconocimientos especiales.
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Reconocimiento médico especial

Aquellos trabajadores sometidos a riesgos especiales (Radiaciones

lonizantes, Sustancias

Cancerigenas, Toxicos, Amianto, etc.), deben realizar un Reconocimiento Médico Especial con la periodicidad

expresada en la legislacidn especifica vigente. Este reconocimiento es obligatorio para el trabajador.

3.8.2 Botiquin

Se dispondrd en la caseta de obra de un botiquin, y otro en los tajos de trabajo, bien sefalizados y

convenientemente situados.

Cada botiquin contendrd como minimo: agua oxigenada, alcohol de 962, tintura de yodo,

mercurocromo, amoniaco, gasa estéril, algodén hidréfilo, vendas, esparadrapo, torniquete, bolsas de goma

para agua o hielo, guantes esterilizados, jeringuilla, hervidor, agujas para inyectables y termémetro clinico.

Debera reponerse de inmediato lo usado.

3.9. INDICES ESTADISTICOS.

Los parametros estadisticos que se elaboraran mensualmente son:

— indice de Frecuencia.
— indice de Gravedad.

— Nudmero de Accidentes de Subcontratistas.

3.9.1 Indice de frecuencia

Es el nimero de accidentes con baja igual o superior a un dia por cada millén de horas/hombre de

exposicion al riesgo.

No se consideraran los accidentes “in itinere” por ser imposibles de relacionar con las horas

trabajadas, ni tampoco las recaidas.

N2 de actividades 6
I.LF. = x 10
N2 horas-hombre trabajadas

3.9.2 Indice de gravedad

El indice de Frecuencia da una idea sobre el nimero de accidentes pero no informa sobre sus efectos.

El indice de Gravedad informa en este sentido.

N jornadas perdidas 3
I.G. = x 10
N2 horas-hombre trabajadas

Este indice informa de las jornadas perdidas por cada mil horas de exposicién al riesgo.
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Se entiende por Nimero de Jornadas Perdidas, los dias de baja incluidos sabados, domingos y festivos

sin contar los accidentes “In itinere” y si las recaidas.

3.9.3 Numero de accidentes de subcontratistas
Las obras informaran mensualmente de los accidentes sufridos por el personal de las subcontratas,
indicando:
= Nombre del accidentado.
= Valoracion del accidente como Leve, Grave o Muy Grave en el momento de la investigacién del
mismo.
3.10. INVESTIGACION DE ACCIDENTES.

Debera hacerse una investigacion de todos los accidentes sufridos por el personal propio, asi como los

evaluados como graves y muy graves del personal perteneciente a las subcontratas.

3.11.

ORGANIZACION DE LA PREVENCION EN LA OBRA.

Los 6rganos de la Obra con competencia en materia de Seguridad son:

— Vigilante de Prevencion.

— Comision de Coordinacién de Seguridad y Salud.

— Delegado de Prevencién.

— Comité de seguridad y Salud.

— Coordinador en S. y S. durante la ejecucién de la obra.

Vigilante de Prevencion:

El Encargado de la Obra asumird la funcién de Vigilante de Prevencidn, siendo sus funciones:

Exigir el cumplimiento de las normas de Seguridad, motivando para ello el interés de los trabajadores.

Examinar las condiciones de trabajo, a efectos de determinar las actuaciones que puedan resultar

dafiinas para la salud de los trabajadores.

Comunicar de inmediato a la Jefatura de Obra, aquellos riesgos que haya podido observar y su

gravedad.

Conocer la Evaluacidn de riesgos.

Conocer, divulgar y hacer cumplir el Plan de Seguridad.

Se procederad a su designacion desde el mismo inicio de los trabajos mediante el impreso que se

adjunta, quedando expuesto en el tablén de anuncios.

Comision de Coordinacién de Seguridad y Salud:

En todas las obras se formara una Comisidon de Coordinaciéon en materia de Seguridad y Salud, con

participacion de representantes de las distintas empresas que trabajan en la obra.
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Sus funciones basicas son:
e Coordinar las medidas de Prevencion entre las distintas empresas.
e Sugerir cuantas medidas considere necesarias para mejorar las condiciones generales de trabajo en
la obra.
e Fomentar, promover y organizar cursos de Formacién a todos los trabajadores.
Cada Subcontratista deberd nombrar un responsable de Prevencion, que se integrard en esta
Comision.

La Comision estara formada por:

Presidente: El Jefe de Obra.
Vocales: El Vigilante de Prevencién.

Los Delegados de Prevencion.

El representante de los Subcontratistas.
Secretario: El Administrativo de la Obra.

El acta de constitucién de la Comision de Coordinacidon de Seguridad y Salud se hard mediante el
impreso que se adjunta, quedando expuesta en el tablén de anuncios de la Obra.

La Comisidn se reunirad por lo menos una vez al mes. Los temas a tratar seran los siguientes:

— Lectura del Acta anterior.

— Altas y bajas de la Comisién.

— Examen, si procede, de los accidentes ocurridos desde la reunién anterior.

— Anadlisis de las medidas de Seguridad adoptadas en la obra y nivel de cumplimiento del Plan
de Seguridad.

— Nuevas medidas de seguridad que deben adoptarse.

El acta de la ultima reunién quedara expuesta en el tablon de anuncios de la Obra.

Delegados de Prevencién:

En todos los centros de trabajo y obras en los que existan representantes de personal, por propia
eleccion entre ellos mismos podran designar Delegado/s de Prevencion.

El nimero de Delegados de Prevencion que deben designarse, serd el correspondiente al exigido por el
Art. 35, apdos. 2 y 3 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Si por las circunstancias de contratacion de personal de obra, no existiera representacién legal de los
trabajadores, éstos mismos por votacion, podran designar al trabajador que consideren mas adecuado para
desarrollar las funciones de Delegado de Prevencion.

Esta situacion transitoria se prolongara hasta que se desarrollen elecciones sindicales en la obra, en

cuyo momento cesard en sus funciones por aplicacién de lo expresado en parrafos anteriores.
Las designaciones de Delegados de Prevencidn se formularan por escrito, en el que se recogera la

firma de quienes procedieron a su eleccién, colocando una copia de la misma en el tablén de anuncios.
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Las competencias de los Delegados de Prevencidn, vienen definidas en el Art. 36 de la Ley.

En el caso de la no existencia del Delegado de Prevencion, figurara en el tablon de anuncios de la obra
la siguiente nota:

“No habiendo recibido notificacion sobre la eleccidon de Delegado de Prevencién, recordamos a todos
el personal de la obra que D. ejerce funciones de Vigilante de Prevencion y que

esta como tal a disposicion de los trabajadores para todo lo relacionado con esta materia”.

Las empresas contratadas por la Constructora Principal, cumpliran con la designacion de Delegado/s
de Prevencién de la misma forma que lo establecido para la Constructora Principal, estando obligadas a

comunicar por escrito dichas designaciones.

Comité de Seguridad y Salud:

Cuando el personal contratado y trabajando de la Constructora Principal, supere los 50 trabajadores y

se cuente con Delegados de Prevencidn, se constituira Comité de Seguridad y Salud.

El Comité de Seguridad y Salud, se constituira en los términos que exige el Art. 38, apdo. 2 de la Ley
31/95. En todo caso para su constitucion prevalecerd el criterio que figure en los Convenios Provinciales, o

negociaciones colectivas que nos afecten.

El Comité se reunird trimestralmente o cuando lo proponga cualquiera de sus representantes. Sus
competencias vienen definidas en el Art. de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

La constitucion del Comité de Seguridad y Salud se reflejara en acta, que se expondra en el tablén de

anuncios.

Antes del inicio de las Obras se comunicara a la Direccién Facultativa los nombres de los responsables
de Seguridad e Higiene, es decir la Composicion del Comité de Seguridad y Salud y el Delegado de Prevencidn,
o bien el Comité de Prevencidn y Vigilante de Seguridad, en el caso de no existir Delegados de Prevencion, asi
como sus sustitutos, por si se produjese alguna ausencia justificada de la obra.

3.12. DOCUMENTACION GENERAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA.

Por cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre que establece las disposiciones
minimas de seguridad y de salud aplicables a las obras de construccién, y la Ley 32/2006, que regula la
subcontratacion en el Sector de la Construccion, principalmente, en toda obra debe generarse una

documentacion general disponible en cualquier momento.

Dicha documentacién se resume en:

Documentacion general:

- Plan de Seguridad y Salud.

- Acta de aprobacion del Plan de Seguridad.

- Apertura de centro de trabajo.

- Aviso Previo.

- Libro de incidencias.

- Nombramiento Unidad de Prevencion.

- Constitucion de Comité (si lo hubiese) o Comision de Seguridad.
- Partes de visita a la obra.

99
4.- Estudio de Seguridad y Salud

Caodigo Seguro de Verificacion IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Fecha | 27/02/2026 12:43:51

Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

Normativa determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza.

Firmante CARLOS WALDO CANADAS SANCHEZ YEBRA

Url de verificacién https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Pagina | 183/362







AYTO DE GELVES

ENTRADA

*\ Ayuntamiento Proyecto de Actuaciones de Conservacion del Camino de las Hugrtas e 278842026 12:43
o | de Gelves (Sevilla). 1857
4, DOCUMENTO N2 4.- PRESUPUESTOS
101
4.- Estudio de Seguridad y Salud

Cddigo Seguro de Verificacion IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Fecha | 27/02/2026 12:43:51

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

Normativa determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza.

Firmante CARLOS WALDO CANADAS SANCHEZ YEBRA

Url de verificacién https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Pagina | 185/362




AYTO DE GELVES

. ENTRADA

*. Ayuntamiento Proyecto de Actuaciones de Conservacion del Camino de las Hugrtas e 278842026 12:43
% | de Gelves (Sevilla). 1857
MEDICIONES GENERALES
102
4.- Estudio de Seguridad y Salud

Caodigo Seguro de Verificacion IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Fecha | 27/02/2026 12:43:51

Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

Normativa determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza.

Firmante CARLOS WALDO CANADAS SANCHEZ YEBRA

Url de verificacién https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Pagina | 186/362




AYTO DE GELVES

MEDICIONES ENTRADA
27/02/2026 12:43
1857
c6DIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES
L01066 ud Casco de seguridad ABS o PEAD con anagrama, blanco
Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, con atalaje de 6 cintas,
bandas antisudor, agujeros de aireacién, ruleta de ajuste y el anagrama en 7 colores,
incluido en el precio. Color blanco. Norma UNE-EN 397.
4 4,000
4,00
L01194 ud Ropa de trabajo de alta visibilidad: chaquetilla y pantalon
Ropa de trabajo de alta visibilidad: Chaquetilla con cremallera y anagrama del grupo
tragsa (incluido en precio) y pantalén con cremallera. (Clase 2). Norma UNE-EN 20471.
4 4,000
4,00
L01258 ud Ropa de trabajo de alta visibilidad: Polo manga corta
Polo de manga corta, abertura hasta el pecho cerrada por botones; de alta visibilidad con cintas re-
flectantes. Clase 2. Serigrafiado con el anagrama del grupo Tragsa (incluido en precio) en la parte de-
lantera (zona pectoral izquierda). Norma UNE-EN 20471.
4 4,000
4,00
L01155 par Botas de seguridad goma o PVC Categoria SB
Botas de seguridad en goma o PVC (Clase Il); puntera 200 J (SB); y suela
antideslizante con resaltes; color verde, negro o blanco. Categoria: SB.
4 4,000
4,00
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 2 PROTECCIONES COLECTIVAS
L01049 m Cinta balizamiento, colocada
Cinta de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocada
1 100,000 100,000
100,00
E28PR050 m Malla polietileno de seguridad
Malla de polietileno alta densidad con fratamiento antiultravioleta, color naranja de 1 m. de altura, tipo
stopper, i/colocacion y desmontaje, amortizable en tres usos. s/ R.D. 486/97.
Total 1 25,000 25,000
25,00
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CcoDIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 3 EXTINCION DE INCENDIOS
L01239 ud Extintor polvo ABC 9 kg, colocado

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién incorporada,
de eficacia 21A-113B-C, con 9 kg de agente extintor, con manémetro y manguera con

boquilla difusora, segun UNE 23110.
1 1,000

1,00
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 4 INST. HIGIENE Y BIENESTAR
L01212 mesAlquiler caseta prefabricada vestuarios en obra, de 4,2x2,33x2,5
Alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra de 4,20x2,33x2,50 (9,80)
m2; instalacion de electricidad y fuerza con toma exterior a 230 V; tubos
fluorescentes y punto de luz exterior; ventana. Segun R.D. 1627/1997. Incluso
transporte, montaje y legalizacion.
Mes 1 1,000
1,00
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c6DIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 5 MEDICINA PREVENTIVAY PRIM. AUX.
L01059 ud Botiquin portatil de obra
Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica
el RD 486/1997
1 1,000
1,00
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c6DIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE €
CAPITULO 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES
L01066 ud Casco de seguridad ABS o PEAD con anagrama, blanco
Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, con atalaje de 6 cintas,
bandas antisudor, agujeros de aireacién, ruleta de ajuste y el anagrama en 7 colores,
incluido en el precio. Color blanco. Norma UNE-EN 397.
4,00 7,30 29,20 €
L01194 ud Ropa de trabajo de alta visibilidad: chaquetilla y pantalon
Ropa de trabajo de alta visibilidad: Chaquetilla con cremallera y anagrama del grupo
tragsa (incluido en precio) y pantalén con cremallera. (Clase 2). Norma UNE-EN 20471.
4,00 20,51 82,04 €
L01258 ud Ropa de trabajo de alta visibilidad: Polo manga corta
Polo de manga corta, abertura hasta el pecho cerrada por botones; de alta visibilidad con cintas re-
flectantes. Clase 2. Serigrafiado con el anagrama del grupo Tragsa (incluido en precio) en la parte de-
lantera (zona pectoral izquierda). Norma UNE-EN 20471.
4,00 8,72 34,88 €
L01155 par Botas de seguridad goma o PVC Categoria SB
Botas de seguridad en goma o PVC (Clase Il); puntera 200 J (SB); y suela
antideslizante con resaltes; color verde, negro o blanco. Categoria: SB.
4,00 7,63 30,52 €
TOTAL CAPITULO 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES...........oooovvnnenssnssnsssssssssssssssseens 176,64
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cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE €
CAPITULO 2 PROTECCIONES COLECTIVAS
L01049 m Cinta balizamiento, colocada
Cinta de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocada
100,00 0,13 13,00 €
E28PR050 m Malla polietileno de seguridad
Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta, color naranja de 1 m. de altura, tipo
stopper, i/colocacion y desmontaje, amortizable en tres usos. s/ R.D. 486/97.
25,00 1,65 41,25 €
TOTAL CAPITULO 2 PROTECCIONES COLECTIVAS.....coommrruerrnnn. 54,25
9 de febrero de 2026 Pagina 2
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c6DIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE €
CAPITULO 3 EXTINCION DE INCENDIOS
L01239 ud Extintor polvo ABC 9 kg, colocado
Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién incorporada,
de eficacia 21A-113B-C, con 9 kg de agente extintor, con manémetro y manguera con
boquilla difusora, segin UNE 23110.
1,00 82,88 82,88 €
TOTAL CAPITULO 3 EXTINCION DE INCENDIOS 82,88
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CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE €

CAPITULO 4 INST. HIGIENE Y BIENESTAR

L01212 mesAlquiler caseta prefabricada vestuarios en obra, de 4,2x2,33x2,5

Alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra de 4,20x2,33x2,50 (9,80)
m2; instalacion de electricidad y fuerza con toma exterior a 230 V; tubos
fluorescentes y punto de luz exterior; ventana. Segun R.D. 1627/1997. Incluso

transporte, montaje y legalizacion.

1,00 148,40 148,40 €
TOTAL CAPITULO 4 INST. HIGIENE Y BIENESTAR ....cccrvemssmssensssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssnns 148,40
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CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE €

CAPITULO 5 MEDICINA PREVENTIVAY PRIM. AUX.
L01059 ud Botiquin portatil de obra

Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica
el RD 486/1997

1,00 104,23 104,23 €
TOTAL CAPiTULO 5 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIM. AUX. ...uvercersessmsnnsnsssennes 104,23
TOTAL ...ttt ssse st sss s ssss s sssssssnssssnnans 566,40
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A.- MEMORIA
1. DESCRIPCION DEL PROYECTO
Fase de Proyecto PROYECTO CONSTRUCTIVO
Titulo Proyecto de Actuaciones de Conservacion del Camino de las Huertas

Emplazamiento Gelves (Sevilla).

1.1. OBJETO DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

Constituye el objeto basico del proyecto la justificacidén, definicidon constructiva y valoracidn de las
obras necesarias para el Proyecto de Actuaciones de Conservacién del Camino de las Huertas en Gelves, Sevilla.

De acuerdo con el Real decreto 105/2008 de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccion y demoliciéon, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos de
Construccidon y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el apartado 12 del articulo 4, con el siguiente
contenido:

e Identificacién y estimacién de la cantidad de residuos de construccién que se generan en la
obra, (codificado segiin Orden MAM/304/2002).

e Las medidas propuestas en prevencion de residuos.

e Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacién y separacion de estos residuos.

e Planos de las Instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y gestion de
residuos.

e Prescripciones técnicas en relacion con el almacenamiento, manejo separacién y gestion de
los residuos.

e Valoracidn del coste previsto en gestion de residuos.

La persona fisica o juridica que ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma
un plan que refleje cdmo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacidn con los residuos de
construccion y demolicidon que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en el apartado 12 del
articulo 4 y articulo 5 del Real decreto 105/2008 de 1 de Febrero.

Dicho plan, una vez aprobado por la direccidn facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

Con este Estudio se pretende dar cumplimiento a lo dispuesto con el Real decreto 105/2008 de 1 de
Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicidn, aportando
el documento base a partir del cual el proyecto constructivo desarrolla el estudio correspondiente.

1.2. REGLAMENTOS Y NORMAS QUE AFECTAN AL ESTUDIO.

Se debera entender transcrita, toda la legislacion medio ambiental de Espafia y de la Comunidad
Auténoma de Andalucia, que no se reproduce por economia documental. Siendo de obligado cumplimiento el
Derecho Positivo del Estado y de la Comunidad Auténoma de Andalucia, asi como las ordenanzas locales
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aplicables a esta obra, por tanto el hecho de su trascripcion o no, es irrelevante para lograr su eficacia. No

obstante se reproduce con intencién orientativa la relacidn siguiente:

1.3.

Europea

— Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de residuos.

— Decision del Consejo de 19 de diciembre de 2002 por el que se establecen los criterios y
procedimientos de admisién de residuos en los vertederos con arreglo al articulo 16 y al
Anexo |l de la Directiva 1999/31/CE.

— ORDEN MAM/342/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Estatal

— LaLEY22/2011, de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados.

— DECRETO 833/ 1988, de 20 de Julio, Reglamento para la ejecucién de la Ley Basica de
Residuos Toxicos y Peligrosos. BOE n2 182, de 30/07/88.

— Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecuciéon de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio. BOE n2 160, de 5 de julio de 1997.

— Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero. BOE n2 25, de 29 de enero de 2002.

— REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construccién y demolicién. BOE n2 38, de 13 de febrero de 2008.

— Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, de
27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante el depdsito en
vertedero. BOE n2 185 de 1 de agosto de 2009.

Autondmica

— DECRETO 283/1995, de 21 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos
de la Comunidad Auténoma de Andalucia. BOJA n2 161 de 19/12/95.

— ORDEN DE 12 DE JULIO DE 2002 de la Consejeria de Medio Ambiente, por la que se regulan
los documentos de control y seguimiento a emplear en la recogida de residuos peligrosos en
pequefias cantidades. BOJA n2 97 de 20 de agosto de 2002.

— LEY 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental. BOJA n2 143, de 20
de julio de 2007.

UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LAS OBRAS

Las obras e instalaciones objeto del proyecto quedan descritas en la Memoria del Proyecto y en los

Planos adjuntos, asi como cuantas instalaciones auxiliares y complementarias han quedado resefiadas, siendo

sus unidades constructivas:

Reparacién del Firme
Drenaje

Gestién de Residuos
Seguridad y Salud
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1.4. PLAZO DE EJECUCION

Se propone un plazo maximo de ejecucion de UN MES.

1.5. IDENTIFICACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION QUE SE GENERAN EN LA OBRA

Los trabajos de demolicidon de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, los cuales sus
caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccién y del tipo de trabajo ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una construccién existente
y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacion del derribo también se origina
una importante cantidad de residuos en forma de sobrantes y restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de contemplar el tipo y
el volumen de residuos se produciran, organizar los contenedores e ir adaptando esas decisiones a medida que
avanza la ejecucion de los trabajos. En efecto, en cada fase del proceso se debe planificar la manera adecuada
de gestionar los residuos, hasta el punto de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se

pueden reducir, reutilizar y reciclar.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestién de los residuos del comedor del personal y de otras
actividades, que si bien no son propiamente la ejecucion material se originaran durante el transcurso de la
obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de la obra, los toners y tinta de las impresoras y
fotocopiadoras, los residuos biolégicos, etc.

Clasificacion y descripcion de los residuos codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores. A este efecto de la
orden 2690/2006 de la CAM se identifican dos categorias de Residuos de Construccién y Demolicién (RCD).

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local
o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de
cardcter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacidn de los movimientos de tierra generados en
el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,

procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacién de servicios.
Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas

significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en
contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana.
Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccién y demolicidn, incluidos los de obras
menores de construccion y reparacién domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados serdn tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea establecida

en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no

superen 1m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.
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A.1.: RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
x |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
A.2.: RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
X 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera
X 17 02 01 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X 17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
X 17 04 06 Metales mezclados
X 17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
X 200101 Papel
5. Plastico
X 17 02 03 Plastico
6. Vidrio
X 17 02 02 Vidrio
7. Yeso
X 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Gravay otros aridos
X 0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo
0104 07
X 01 04 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigon
X 170101 Hormigoén
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
X 17 01 02 Ladrillos
17 0103 Tejas y materiales ceramicos
X 17 0107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 17 01 06.
4. Piedra
X 17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03
6
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
X 2002 01 Residuos biodegradables
X 200301 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
X 17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
X 17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's

17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccion y demoliciéon que contienen SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X 08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
X 14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
X 07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
X 1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
X 13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03

1.6. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE GENERARA EN LA OBRA, EN
TONELADAS Y METROS CUBICOS.

La generacidon de residuos durante la realizacién del presente Proyecto se produce a través de las
actividades claramente diferenciadas y que se describen a continuacién:

a. Demolicién de la pavimentacion existente.
Se trata exclusivamente de dos tipos de materiales, pavimento asfaltico de calzadas existentes, y
pavimentos de hormigdén o derivados provenientes de las aceras existentes, que en ambos casos deberan

demolerse para la posterior ejecucion de la obra.

Se demoleran los pavimentos de acera y de calzada, asi como los bordillos, afectados por la ejecucion
de las obras.

5.- Estudio de Gestion de Residuos

Caodigo Seguro de Verificacion IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Fecha | 27/02/2026 12:43:51

Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

Normativa determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Firmante CARLOS WALDO CANADAS SANCHEZ YEBRA

Url de verificacion https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Péagina | 206/362




AYTO DE GELVES
e o ENTRADA
* Ayuntamiento Proyecto de Actuaciones de Conservacidn del Camino de las Hugrtas e@7Bl2026 12:43
L_& de Gelves (Sevilla). 1857

No obstante, para prevenir los residuos en obra se demolerd lo estrictamente necesario para la
correcta ejecucion de la obra, en los limites exteriores, e interiores de la misma, asi como en las uniones entre
calzadas y aceras para evitar la mezcla de ambos residuos indicados.

b. Excavacion de zanjas y de emplazamiento de obras de fabrica.

Se contempla en este apartado la obtencién de tierras procedentes de la excavacion de las zanjas para
la realizacion de las redes de abastecimiento, saneamiento y de otros servicios afectados, donde no serd
aprovechable para el relleno de las mismas el material obtenido, salvo que autorizacion expresa de la Direccién
de Obra tras analisis por laboratorio acreditado.

Asi mismo como fase inicial y preparativa en los trabajos para retirar de las zonas previstas para la
realizar las instalaciones proyectadas de arboles, plantas, tocones, maleza, escombros, basuras, 6 cualquier
otro material, desbroce y explanacion.

1.7. MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS (CLASIFICACION/SELECCION)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008 y a la Disposicién Final Cuarta, los residuos de construccién y
demolicion deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T
Metales 4,00T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00T
Papel y cartén 1,00T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segtn lo aplicado)

X Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, pldsticos
X  + cartdon + envases, orgdnicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones
establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior
tratamiento en planta

Los contenedores o sacos industriales empleados cumplirdn las especificaciones del articulo 6 de la
Orden 2690/2006 de 28 de Julio, de la Conserjeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, por la que
se regula la gestion de los residuos de construccidon y demolicion en la Comunidad de Madrid.

1.8. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA EN EMPLAZAMIENTOS
EXTERNOS (EN ESTE CASO SE IDENTIFICARA EL DESTINO PREVISTO)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra

o externo).
8
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OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en
X | emplazamientos externos, simplemente seran transportados a Externo
vertedero autorizado
Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion Propia obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacidon de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...
Reutilizacion de materiales metalicos

1.9. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORACION “IN SITU” DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra

o externo).

OPERACION PREVISTA
No hay previsiéon de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a vertedero autorizado
Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia
Recuperacién o regeneracion de disolventes
Reciclado o recuperacidn de sustancias organicas que utilizan no disolventes
Reciclado o recuperacién de metales o compuestos metalicos
Reciclado o recuperacién de otras materias organicas
Regeneracion de 4cidos y bases
X  Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos
Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Comision
96/350/CE
Otros (indicar)

1.10.  DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU” (INDICANDO
CARACTERISTICAS Y CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUOS)

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizados por la Junta de
Andalucia para la gestion de residuos no peligrosos.
Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccidn y la Demolicion.
RSU: Residuos Sélidos Urbanos.
RNP:  Residuos NO peligrosos.

RP: Residuos peligrosos.
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A.1. RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION Tr Destino Cantidad
x |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 Sin esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06 Sin esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 Sin esp. Restauracion / Vertedero 0,00
[A.2.: RCDs Nivel Il |
RCD: Naturaleza no pétrea | | T | Destino | Cantidad
1. Asfalto
X 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 | I Reciclado IF’Ianta de reciclaje RCD I 2,40
2. Madera
X 17 02 01 Madera ] [ Reciclado [Gestor autorizadoRNPs | 1,92
3. Metales
1704 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo 0,00
17 04 04 Zi
|‘nc Gestor autorizado RNPs 0.00
X 17 04 05 Hierro y Acero Reciclado 3,84
17 04 06 Estafio 0,00
X 17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
X 17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
X 200101 Papel | Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,14
5. Plastico
X 170203 Plastico | Reciclado Gestor autorizado RNPs I 0,48
6. Vidrio
X 17 02 02 Vidrio | Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,48
7.Yeso
X 17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 | Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,10
RCD: Naturaleza pétrea | | Tr Destino | Cantidad
1. Arena Gravay otros aridos
X 0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo Reciclado Planta de reciclaje RCD
0104 07 0,96
X 0104 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 2,88
[2. Hormigén |
X | 170101 |H0rmigf’)n | | Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD 5,76
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
X 17 0102 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 8,40
170103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
X 17 0107 Mezclgs de hormlgon: I{adn\los. tejas y materiales ceramicos distintas de las Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD
especificadas en el codigo 17 01 06. 9,00
[4. Piedra |
x [ 170904 JRDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02y 03 | Reciclado 2,40
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros I | Tr i I Destino I Cantidad I
1. Basuras
X 200201 IRSSidUOS biodegradables | Reciclado / Vertedero | Planta de reciclaje RSU I 1,51 |
x 200301 [Mezla de residuos municipales |___Reciclado / Vertedero | Planta de reciclajeRSU_| 2,81 |
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 :1:‘;0::5(:: I(wé);rgl)gon‘ ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias Depésito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Feo-Qco 0,00
X 17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depodsito / Tratamiento 0,04
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Depdsito / Tratamiento 0,00
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depdsito Seguridad 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad 0,00
X 17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto Depésito Seguridad 0,01
17 08 01 eriales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Ti i Fco-Qco 0,00
17 09 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio Depdsito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's Depdsito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicion que contienen SP's Depdsito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Ti i Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Ti i Fco-Qco 0,00
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Deposito / Tratamiento 0,00
15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Deposito / Tratamiento 0,00
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Deposito / Tratamiento 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Depésito / Tratamiento 0,00
200121 Tubos fluorescentes Depodsito / Tratamiento 0,00
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depésito / Tratamiento N 0,00
- - — - tor autorizado RPs
16 06 03 Pilas botén Depésito / Tratamiento 0,00
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Deposito / Tratamiento 0,00
X 0801 11 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento 0,19
X 14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depésito / Tratamiento 0,01
X 07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Deposito / Tratamiento 0,07
X 1501 11 Aerosoles vacios Depdsito / Tratamiento 0,05
16 06 01 Baterias de plomo Depdsito / Tratamiento 0,00
X 13 07 03 Hidrocarburos con agua Deposito / Tratamiento 0,05
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03 Deposito / Tratamiento Restauracion / Vertedero 0,00

1.11.  PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

No se contempla ninguna instalacién especifica para las operaciones de gestién de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra. Dichas operaciones las realizard el gestor de los residuos
generados de acuerdo con el Plan de Gestion de Residuos, a presentar por el Contratista de las obras, el cual
deberd proporcionar documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en nombre del poseedor de los
residuos, con la obligacién que marca la Normativa. A modo indicativo se adjuntan en el Apéndice
correspondiente, la localizacién de los vertederos autorizados en la zona asi como las zonas de acopio temporal
previstas para la ejecucidn de las obras.

1.12.  VALORACION DEL COSTE PREVIO DE LA GESTION CORRECTA DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION, COSTE QUE FORMARA PARTE DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO EN CAPITULO APARTE:

A continuacion, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos de

la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

Concepto Volumen m3

1.- Gestion de tierras limpias 2,73 €/t

Los precios utilizados se establecen en funcidn del analisis de obras de caracteristicas similares, si bien,
el contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de contratacion y especificar
los costes de gestion de los RCD’s por las categorias LER (Lista Europea de Residuos segin Orden MAM
304/2002/) si asi lo considerase necesario. Estas tarifas no llevan incorporado el correspondiente IVA, pero al

11
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Articulo 1.- Prescripciones de caracter general:

En relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestidn de los residuos
de construccién y demolicion en obra, se tendran en cuenta las siguientes prescripciones técnicas:

1.1.- Gestidn de residuos de construccién y demolicidn

Gestién de residuos se realizara segtin el RD 105/2008 y su identificacion con arreglo a la Lista Europea
de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que
cumpliran las especificaciones del articulo 6 de la Orden 2690/2006 de 28 de Julio, de la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacién del Territorio, por la que se regula la gestidon de los residuos de construccién y
demolicién en la Comunidad de Madrid.

1.2.- Certificacién de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad de Auténoma Andaluza.

1.3.- Limpieza de las obras

Es obligacidn del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos
los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Articulo 2.- Prescripciones de caracter particular:

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los
edificios colindantes

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias
y demds elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a
1m3, contadores metdlicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice
X en contenedores o acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15 cm a lo largo de
toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos, creado
en el art. 43 de la Ley 5/2003 de 20 de marzo de Residuos de la CAM.

Esta informacion también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de
contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o
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1. APLICACION DEL PLIEGO

1.1.

1.2.

1.3.

OBJETO DE ESTE PLIEGO.

El presente pliego tiene por objeto la ordenacion de las condiciones facultativas, econémicas y legales que
han de REGIR EN LA EJECUCION DESARROLLO, CONTROL Y RECEPCION DE LAS OBRAS CORRESPONDIENTES AL
PROYECTO DE ACTUACIONES DE CONSERVACION DEL CAMINO DE LAS HUERTAS EN GELVES. (SEVILLA).

OBRAS QUE COMPRENDE EL PROYECTO.

Son las siguientes:

Reparacion del firme
Drenaje
Gestion de Residuos

- Seguridad y Salud

DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA.

El presente Pliego serd complementado por las condiciones econémicas que puedan fijarse en el anuncio de
la licitacién de las obras o en el contrato de las mismas.

Las condiciones de este pliego seran preceptivas, en tanto no sean anuladas o modificadas, en forma
expresa por las bases de la licitacién y/o documento o escritura antes citados.

Seran asimismo de aplicacion las siguientes disposiciones generales:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes.

Instruccion para la recepcidon de Cementos (RC-08), aprobada por Real Decreto 956/2008, de 6 de
junio.

Codigo Estructural.

Instruccion de Carreteras (I.C.)

Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras.

Ley 8/2001, de 12 de Julio, de carreteras de Andalucia, de la Comunidad Auténoma de Andalucia.
Norma 8.1-IC. Sefalizacién Vertical, de la Instruccién de Carreteras aprobada por Orden
FOM/534/2014, de 20 de marzo.

Norma 8.2-IC sobre marcas viales.

Instruccion 8.3-1C sobre sefializacion de obras.

Instruccion para el Disefio de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia (2007).
Recomendaciones de Disefio para las vias ciclistas en Andalucia (Consejeria de Fomento y Vivienda,
2013)

Norma 6.1. y 2-I.C. “secciones de firme” de la instruccion de carreteras, aprobada por ORDEN
FOM/3460/2003 de 28 de noviembre.

"Norma 5.1-IC sobre drenaje", aprobada por Orden Ministerial de 21 de junio de 1965 (BOE del 17
de septiembre), vigente en la parte no derogada por la "Instruccién 5.2-IC sobre drenaje
superficial”.

"Norma 5.2-IC sobre drenaje superficial", aprobada por Orden Ministerial de 14 de mayo de 1990
(BOE del 23).

ORDEN de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Norma UNE-EN 1.610.- Instalacion y pruebas de acometidas y redes de saneamiento.

Normas de Alumbrado Publico.

Reglamentos Electrotécnicos para Alta y Baja Tensidn e Instrucciones Complementarias.

Normas UNESA.
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) Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

. Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion (R.D. 1.627/1997), de 24
de Octubre).

. Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental (BOJA n2 143 de 20/07/07).

Y toda otra disposicion legal vigente durante la ejecucion de la obra, y particularmente las de seguridad y
sefializacion.

1.4. COMPROBACION DEL REPLANTEO E INICIACION DE LAS OBRAS.

La ejecucion del contrato de obras comenzara con el acta de comprobacién del replanteo. A tales efectos,
dentro del plazo que se consigne en el contrato que no podra ser superior a un mes desde la fecha de su
formalizacidon salvo casos excepcionales justificados, el servicio de la Administracion encargada de las obras
procederd, en presencia del contratista, a efectuar la comprobacién del replanteo hecho previamente a la licitacién,
extendiéndose acta del resultado que sera firmada por ambas partes interesadas, remitiéndose un ejemplar de la
misma al érgano que celebro el contrato.

1.5. ENSAYOS Y RECONOCIMIENTOS DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras y reconocimientos mas o menos minuciosos, verificados durante la ejecucion de los trabajos no
tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcién. Por consiguiente, la admisién de materiales o
de piezas, en cualquier forma que se realice, antes de la recepcion definitiva, no atenuan las obligaciones de
subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables, parcial o
totalmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcion.

1.6.  FACILIDADES PARA LA INSPECCION.

El Contratista proporcionara al Director de las obras y a sus delegados o subalternos, toda clase de
facilidades para los replanteos, asi como para la inspeccién de la mano de obra en todos los trabajos, con objeto de
comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a cualquier parte
de la obra, incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras.

1.7.  PRECAUCIONES PARA LA SEGURIDAD DEL PERSONAL.

Sera obligacion del Contratista, adoptar las precauciones y medidas necesarias, para garantizar la seguridad
del personal que trabaje en las obras y personas que pudieran pasar por sus proximidades, de acuerdo con las
determinaciones del RD 1627/1997 de 24 de Octubre, sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en obras
de Construccion.

Es obligacién del Contratista cumplir cuantas disposiciones legales en materia de Seguridad y Salud, y en
particular, elaborar el Plan de Seguridad y Salud Laboral y llevarlo a efecto durante el desarrollo de los trabajos

proyectados.

En general, el Contratista viene obligado por su cuenta y riesgo, a cumplir cuantas disposiciones legales en
materia de Seguridad e Higiene en el Trabajo. No obstante, el Director de las obras podra ordenar las medidas
complementarias que considere oportunas para garantizar la seguridad en el trabajo, siendo todos los gastos que
ello ocasione de cuenta del Contratista quien, por otra parte, serd responsable durante la ejecucidn de las obras de
todos los dafios o perjuicios directos o indirectos que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o
servicios publicos o privados, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, de
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deficiencias en los medios auxiliares, accesos, entubaciones, encofrados y cimbras, o de una deficiente organizacion
de las obras o sefializacién de las mismas, por cuenta del Contratista.

1.8.  CONTRADICCIONES Y OMISIONES EN LA DOCUMENTACION.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado
como si estuviera expuesto en ambos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos y el presente Pliego de Condiciones, prevalecera lo prescrito en
este Ultimo, salvo criterio en contra del Director de Obra.

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas de los detalles de las obras
gue sean manifiestamente indispensable para llevar a cabo el espiritu o intenciones expuesto en los Planos y Pliego
de Condiciones que, por uso y costumbre, deben ser realizados, no solo no eximen al contratista de la obligacion de
ejecutar estos detalles de obra omitidos o erroneamente descritos sino que, por el contrario, deberan ser
ejecutados como si hubiera sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de Condiciones.

1.9. CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS.

El Contratista deberd confrontar los planos y comprobar las cotas y medidas dadas antes de comenzar las
obras ya que serd el responsable de cualquier error que hubiera podido ser evitado de haber realizado la
confrontacidn inicial. Se dara cuenta por escrito a la Direccidn de obra del resultado de la referida confrontacion.

2. CONDICIONES GENERALES

2.1, INTENCION DEL CONTRATO.

La finalidad del contrato de obra es fijar la forma de realizar una obra completa y establecer la
contraprestacion debida, ajustandose enteramente a lo indicado en los Planos, Pliego de Condiciones y
Presupuestos. El contratista deberd ejecutar todo el trabajo conforme a las lineas, rasantes, secciones, dimensiones
y demas datos indicados en los planos o en las modificaciones hechas por orden escrita del Director de Obra, y
previamente confrontadas, incluyendo el suministro de todo el material, instrumentos, maquinarias, equipo
herramientas, transporte, personal y demdas medios necesarios para la ejecucién y terminacidn satisfactoria del
trabajo.

2.2. DOCUMENTOS CONTRACTUALES.

Con excepcion de los titulos, subtitulos, epigrafes, encabezamientos e indices, que se incluyan por mera
conveniencia del lector, todo lo contenido en este Pliego sera considerado parte del contrato salvo cuando se
excluyan expresamente algunas partes. Se considera como parte del contrato lo siguiente:

1.- El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
2.- Los Planos debidamente confrontados.
3.- Los Presupuestos de Licitacién.

2.3.  DIRECCION E INSPECCION.

La Administracién designara al Director de Obra que ha de dirigir e inspeccionar las obras, asi como el resto
del personal adscrito a la direccién de obra.
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Las ordenes del Director de Obra deberan ser aceptadas por el Contratista como emanadas directamente
de la Administracién Contratante, la cual podra exigir que las mismas le sean dadas por escrito y firmadas, con
arreglo a las normas habituales en estas relaciones técnico-administrativas.

Se llevard un libro de ordenes con hojas numeradas en el que se expondran por duplicado los que se dicten
en el curso de las obras y que seran firmadas por ambas partes, entregandose una copia firmada al Contratista.

Cualquier reclamacidn que, en contra de las disposiciones de la Direccién de Obra, crea oportuna hacer el
Contratista, deberda formularla por escrito, dentro del plazo de quince (15) dias, después de dictada la orden.

El Director de Obra decidira sobre la interpretacién de los planos y de las condiciones de este Pliego y sera
el Unico autorizado para modificarlo.

El Director de Obra podra vigilar todos los trabajos y los materiales que se empleen pudiendo rechazar los

gue no cumplan las condiciones exigidas.

El Director de Obra con su representante, tendra acceso a todas las partes de la obra, y el Contratista les
prestara la informacion y ayuda necesaria para llevar a cabo una inspeccién completa y detallada. Se podra ordenar
la remocion y sustitucidn, a expensa del Contratista, de toda la obra hecha o de todos los materiales usados sin la
supervision o inspeccién del Director de Obra o su representante.

El Contratista comunicara con antelacidn suficiente, nunca menor de ocho (8) dias, los materiales que tenga
intencién de utilizar, enviando muestra para su ensayo y aceptacion y facilitando los medios necesarios para la
inspeccion.

Lo que no se expone respecto a la inspeccion de las obras y los materiales en este Pliego, no releva a la
contrata de su responsabilidad en la ejecucidn de las obras.

2.4. REFERENCIAS.

El Director de Obra proporcionara las referencias materiales sobre las que habra de basarse el replanteo del

proyecto.

Por la Direccién de Obra se efectuara la comprobacidn del replanteo de toda la obra o de los replanteos
parciales que sean necesarios, debiendo presenciar dichas operaciones el Contratista, el cual se hara cargo de los

hitos, marcas, sefiales, estacas o referencias que se deje en el terreno estando obligado a su conservacion.

Del resultado de estas operaciones se levantardn actas por duplicado que firmaran la Direccién de Obray el
Contratista. A éste se le entregard un ejemplar firmado de cada una de dichas actas.

El contratista podrd exponer todas sus dudas referentes al replanteo, pero una vez firmada el acta
correspondiente quedara responsable de la exacta ejecucién de las obras.
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2.5. PLAN DE CONSTRUCCION.

Antes de transcurrido veinte (20) dias, a partir de la fecha de adjudicacién de la obra el Contratista
presentara un plan de construccion completo detallado y razonado, para el desarrollo de las obras a partir del
replanteo, de acuerdo con los plazos fijados en el contrato.

Siempre y cuando sea conveniente, el Plan de Construccion deberd ser revisado por el Contratista en el
modo y momento ordenado por el Director de Obra vy, si lo aprueba la Administracién, el Contratista se adaptara
estrictamente al plan revisado. En ninguln caso se permitird que el plazo total fijado para la terminacién de la obra
sea objeto de dicha revision, si antes no ha sido justificada plenamente la necesidad de tal ampliacion del plazo de
acuerdo con las disposiciones del articulado del presente Pliego.

Una vez aprobado por la Administracion el plan de construccién se dard la orden para iniciar los trabajos,
considerandose la fecha de esta como la fecha de comienzo del trabajo. El Contratista habra de comenzar la obra
dentro de los diez (10) dias a partir de dicha fecha.

2.6. FACULTADES DEL DIRECTOR DE OBRA Y DISPOSICION DE MEDIOS.

El Director de Obra podra rechazar cualquier maquina o elemento que juzgue inadecuado y podra exigir los
gue razonablemente considere necesarios.

La maquinaria y restante medios y personal determinados en el Plan de Construccidon, quedaran afectos a la
obra y en ningun caso el Contratista podra retirarlos sin autorizacién expresa del Director de Obra.

El Contratista aumentara los medios e instalaciones auxiliares, almacenes y personal técnico siempre que el
Director de Obra lo estime necesario para el desarrollo de las obras en el plazo ofrecido. Estos aumentos no podran
ser retirados sin la autorizacion expresa del Director de Obra. Se levantard un acta en la que consten los medios
auxiliares y técnicos que queden afectos a la obra, si fuese las circunstancias lo demandasen.

La aceptacién del plan y relacion de medios propuestos por el Contratista no implica exencion alguna de

responsabilidad para el mismo en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

2.7. REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA.

Una vez adjudicadas las obras, el Contratista designara una persona que asuma la direccién de los trabajos
que se ejecutan, y que actia como representante suyo ante la Administracidn, a todos los efectos que se requieran
durante la ejecucion de las obras. Dicho representante debera residir en un punto proximo a los trabajos.

2.8.  MEDIOS Y METODOS DE CONSTRUCCION.

A menos que se indique expresamente en los planos y documentos contractuales, los medios y métodos de
construccion serdn elegidos por el Contratista y resefiados en su Plan de Construccion, si bien reservdndose el
Director de Obra el derecho de rechazar aquellos medios o métodos propuestos por el Contratista que:

1.- Constituyan o puedan causar un riesgo al trabajo, personas o bienes.

2.- Que no permitan lograr un trabajo terminado conforme a lo exigido en el contrato.

Dicha aprobacién del Director de Obra, o en su caso su silencio, no eximira al Contratista de la obligaciéon a
cumplir el trabajo conforme a lo exigido en el contrato. En el caso de que el Director de Obra rechace los medios y
métodos del Contratista, esta decisién no se considerard como una base de reclamaciones por dafios causados.
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2.9. CERTIFICACIONES.

Mensualmente se realizaran las certificaciones de obra ejecutada, aplicando a las mediciones los precios
unitarios del Contrato afectados de la baja resultante del concurso o subasta. Si el Contratista hubiese recibido
abonos a cuenta de la maquinaria, instalaciones o acopios, seran descontados en las certificaciones la parte

proporcional correspondiente.
2.10. PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucién de las obras sera el fijado en el Contrato de Obra.
2.11. MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES NECESARIAS.

Cuando los materiales, elementos de instalaciones y aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este
Pliego, no tuvieran la preparacion en él exigida o cuando a falta de prescripciones formales de aquel se reconociera
o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Director de Obra dara orden al Contratista para que, a su
costa, los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o lleven al objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Contratista orden del Director de Obra para que retire de las obras los
materiales defectuosos, no ha sido cumplida, procedera la Administracion a verificar esa operacion cuyos gastos
seran abonados por el Contratista.

Si los materiales o elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Director de
Obra, se recibiran, pero con la rebaja de precio que el mismo determine, a menos que el contratista prefiera
sustituirlos por otros adecuados.

2.12. AGUA.

El Contratista tendra obligacion de montar y conservar por su cuenta un suministro de agua, tanto para las

obras como para uso del personal, instalado y conservando los elementos precisos para este fin.
2.13. ENERGIA ELECTRICA.

El suministro de energia eléctrica es por cuenta del Contratista, quien deberd establecer la linea o lineas de

suministro en alta tensién, centros de transformacion, red de baja, etc.
2.14. SENALIZACION DE LAS OBRAS.

El Contratista quedara obligado a sefializar, a su costa, las obras objeto del Contrato, con arreglo a las
instrucciones y Normas de la Administracion de Carreteras competente.

2.15. CONSTRUCCIONES AUXILIARES.

El Contratista queda obligado, por su cuenta, a construir y a desmontar y retirar al final de las obras todas
las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio, etc. que sean necesarios para la
ejecucion de los trabajos.

Todas estas construcciones estaran supeditadas a la aprobacion del Director de Obra de la obra en lo que se

refiere a su ubicacidn, dimensiones, etc.
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2.16. MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA.

El Contratista protegera todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafio durante el
periodo de construccién y almacenara contra incendios todas las materias inflamables, explosivos, etc., cumpliendo
todos los reglamentos aplicables.

Salvo que se indique expresamente lo contrario, construird y conservara a su costa todos los pasos y
caminos provisionales, alcantarillas, sefiales de trafico y todos los recursos necesarios para proporcionar seguridad y
facilitar el transito dentro de las obras.

El Contratista tomara, a sus expensas, las medidas oportunas para que no se interrumpa el trafico en las
vias existentes, dedicando especial atencidn a este aspecto. Serdn de cuenta del adjudicatario tanto la ejecucion de
las obras necesarias para desvios de trafico, como la sefializacién provisional.

2.17. INSTALACIONES SANITARIAS PROVISIONALES.

El Contratista construird y conservard las debidas instalaciones sanitarias provisionales, adoptadas en
numero y caracteristicas a las exigidas por las autoridades locales, para ser utilizadas por los obreros y empleados en
la obra, en la forma y lugares debidamente aprobados por el Director de Obra.

A la terminacion de la obra seran retiradas estas instalaciones, procediendo a la limpieza de los lugares
ocupados por las mismas y dejando en todo caso éstos limpios y libres de inmundicias.

2.18. RETIRADA DE MEDIOS AUXILIARES.

A la terminacidn de las obras y dentro del plano que sefiala el Director de Obra, el Contratista retirara todas
sus instalaciones, herramientas, etc., y procedera a la limpieza general de la obra.

Si no procediese asi, la Administracion Contratante, previo aviso y en plazo de treinta (30) dias, a partir de
éste, puede mandarlo retirar por cuenta del Contratista.

2.19. CONTROL DE CALIDAD Y COMPROBACION DE LAS OBRAS.

Hasta la recepcidn de las obras, mantendra el Contratista todas ellas a prueba de resistencia, estabilidad,
impermeabilidad, compactacion, etc., y se procederd a la toma de muestras para la realizacion de ensayos, todo ello
con arreglo al Plan de Control de Calidad aprobado por el Director de Obra y siempre que su costo aparte de los de
recepcion, no exceda del 1% del presupuesto de ejecucidn material. La cantidad del 1% del presupuesto de
ejecucion del material sera de cuenta del Contratista, asi como el Coste de los ensayos que resultasen fallidos.

Si el Director de Obra exigiera mayor numero de ensayos de los especificados en este Pliego y dieran
resultados positivos, su costo sera por cuenta de la Administracion.

Todas estas pruebas y ensayos seran de cuenta del Contratista en la forma antes indicada, quien facilitara
todos los medios que para ello se requieran, y se entiende que no estan verificadas totalmente hasta que den
resultados satisfactorios.

También serdn por cuenta del contratista los asientos y averias, accidentes o dafios que se produzcan en

estas pruebas y procedan de la mala construccion o falta de precauciones.
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La aceptacion parcial o total de materiales u obras antes de la recepcion, no exime al Contratista de sus
responsabilidades en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcién.

2.20. RECEPCION DE LAS OBRAS.

Una vez terminadas las obras se procederd a su reconocimiento, realizdndose las pruebas y ensayos que
ordene el Director de Obra.

Si los resultados fueran satisfactorios, se recibiran las obras, contdndose a partir de esta fecha el plazo de
garantia.

Si los resultados no fueran satisfactorios, y no procediese recibir las obras, se concederd al Contratista un
plazo razonable, fijado por el Director de Obra, para que corrija las deficiencias observadas, transcurrido el cual
debera procederse a un nuevo reconocimiento, y a pruebas y ensayos si el Director de Obra lo estime necesario,
para llevar a efecto la recepcion. Los costos de los ensayos y pruebas serdn, en este caso de cuenta del Contratista.

Si transcurrido dicho plazo no se hubiera subsanado los defectos, el director de obra podra proponer a la
Administracion la rescision del contrato de obra, con pérdida de fianza y garantia si la hubiere.

2.21. PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia serd el sefialado en el contrato, y empezara a contar desde la fecha de aprobacion del
Acta de Recepcidn, y durante este plazo seran de cuenta del Contratista las obras de conservacion y reparacién de
cuantas se hayan realizado al amparo de este Pliego de Prescripciones Técnicas.

3. MATERIALES

3.1. PROCEDENCIAS.

Cada uno de los materiales cumplira las condiciones que se especifiquen en los articulos siguientes, que la
direcciéon de obra podra comprobar mediante los ensayos correspondientes. La puesta en obra de cualquier material
no atenuara en modo alguno el cumplimiento de las especificaciones.

El Contratista propondra los lugares de procedencia, fabricas o marcas de los materiales, que habran de ser
aprobados por la Direccién de Obra previamente a su utilizacién.

3.2 ENSAYOS DE MATERIALES.

En los casos en que la Direccidn de obra lo juzgue necesario, se verificaran pruebas y ensayos de los

materiales, previamente a la aprobacion a que se refiere el articulo anterior.

Una vez fijada la procedencia de los materiales, su calidad se verificard mediante ensayos, cuyo tipo y
frecuencia se especificard en el Plan de Control de Calidad y podran variarse por la Direccién de Obra si lo juzga
necesario, quien en su caso, designara también el Laboratorio Homologado donde se realicen los ensayos.

. Normas del Laboratorio del Transporte y Mecénica del Suelo, del Centro de Estudios y
Experimentacion del M.O.P.U.

17
6. Pliego de Prescripciones Técnicas
Caodigo Seguro de Verificacion IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Fecha | 27/02/2026 12:43:51
oo Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.
Firmante CARLOS WALDO CANADAS SANCHEZ YEBRA

Url de verificacién

https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Pagina | 236/362




AYTO DE GELVES

. ENTRADA
* Ayuntamiento Proyecto de Actuaciones de Conservacion del Camino de las Huértas e 27842026 12:43
L_?;: de Gelves (Sevilla). 1857

. Métodos de Ensayo a que se refiere el Titulo | de la Instruccidn para el Proyecto de Ejecucidon

de obras de hormigén en masa o armado.

. Normas del Instituto Nacional de Racionalizacién del Trabajo.

. Normas de la "American Society for Testing of Materiales".

o Normas UNE actualmente en vigor.

En el caso de que el Contratista no estuviera conforme con el resultado de algunos de los ensayos
realizados se someterd la cuestidn al Laboratorio Central de Ensayo de Materiales de Construccion del Centro de
Estudios y Experimentacion de Obras Publicas, cuyo dictamen serd de aceptacion obligada para ambas partes

corriendo los gastos de ensayo en este caso de cuenta del Contratista.

3.3. TRANSPORTE Y ACOPIO.

El transporte de los materiales hasta el lugar de acopio o empleo, se efectuara en vehiculos adecuados para
cada clase de material, que estaran provistos de los elementos que se precisen para evitar cualquier alteracion
perjudicial del material transportado y su posible vertido sobre las rutas empleadas.

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure la conservacion de sus caracteristicas y aptitudes

para su empleo en obra y de forma que se facilite su inspeccién.

La Direccion de Obra podra ordenar si lo considera necesario, el uso de plataformas adecuadas, cobertizos
o edificios provisionales para la proteccién de aquellos materiales que lo requieran.

3.4. MATERIALES PARA MORTERO Y HORMIGONES.

Las calidades requeridas a cada material que se utilice para la fabricacion de morteros y hormigones
(cemento, agua, aridos y aditivos) seran las exigidas por el actual Cédigo Estructural, teniendo que ir acompafiados
de los oportunos ensayos que para cada material exige la citada Instruccion.

No podra el Contratista utilizar ningun material sin la previa autorizacién de la Direccién de Obra, quien
podra realizar cualquier tipo de ensayo que aun sin citarlo la Instruccién considere necesario para un determinado
elemento constructivo.

El Contratista tomard todas las precauciones necesarias para que durante la manipulacién de estos
materiales, no se alteren sus caracteristicas iniciales.

3.5. ACERO PARA ARMADURAS.

El acero empleado en armaduras cumplird las condiciones del vigente Cédigo Estructural.

A la llegada a obra de cada partida, se realizard una toma de muestras y sobre estas, se procedera a
efectuar el ensayo de plegado, doblando los redondos 180 grados sobre otro redondo de diametro doble y

comprobando que no se encuentran ni aprecian fisuras ni pelos en la barra plegada.

Independientemente de esto, la Direcciéon de Obra determinard las series de ensayos necesarios para la
comprobacion de las caracteristicas del acero.

Si la partida es identificable y el Contratista presenta una hoja de ensayos redactada por un Laboratorio
Oficial dependiente de la Administracion competente, se efectuaran Gnicamente los ensayos que sean precisos para

18
6. Pliego de Prescripciones Técnicas

Caodigo Seguro de Verificacion IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Fecha | 27/02/2026 12:43:51

Normativa

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Firmante

CARLOS WALDO CANADAS SANCHEZ YEBRA

Url de verificacién

https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Pagina | 237/362




AYTO DE GELVES
e o ENTRADA
* Ayuntamiento Proyecto de Actuaciones de Conservacidn del Camino de las Hugrtas e@7Bl2026 12:43
L_& de Gelves (Sevilla). 1857

completar dichas series. La presentacion de dicha hoja no examinara en ningun caso de la realizacién del ensayo de

plegado.
3.6. ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO.

En los planos figuran sus formas y dimensiones. Las caracteristicas de los materiales a emplear quedan
definidas en el documento de "Planos", y en los articulos correspondientes de este mismo Capitulo.

Se dispondrdn en el nimero y con las medidas definidas en los planos del Proyecto o, las que en su caso, fije
el Director de las Obras, siendo su construccién tal como figura en los planos correspondientes.

3.6.1 Tapas y Cercos para Pozos y Arquetas de Registro

3.6.1.1 Materiales

Con caracter general, los dispositivos para cubrir los pozos y arquetas de registro seran de fundicién ductil,
debiendo cumplir las prescripciones siguientes:

- Deberan ser conformes a la norma UNE EN - 124:1994

- Salvo especificacion en contrario, se utilizara el modelo de tapa circular de cota de paso 600 mm. y
clase resistente D 400. Puntualmente, para determinadas arquetas ubicadas en el acerado, se
permitird utilizar la tapa cuadrada de cota de paso 510 mm. y clase resistente B 125.

- Lafabricacidn, la calidad y los ensayos de la fundicién ductil deberan ser conformes a la norma ISO
1083:87

- Las tapas de pozos y arquetas estaran disefiadas sin orificios de ventilacion y deberan llevar,
ademas de las marcas prescritas en la norma UNE EN-124:1994, el modelo de marcado
normalizado por la Direccién de Obra.

- El asiento de la tapa sobre el marco deberd ser tal que se consiga su estabilidad y ausencia de
ruidos cuando esté en uso.

- Para asegurar el cumplimiento de los requisitos exigidos, el fabricante debera tener implantado un
sistema de aseguramiento de calidad referido a la fabricacion y conforme a la norma UNE EN ISO
9000.

- La conformidad del producto con la norma UNE EN 124:94 estard certificada por un organismo
reconocido de certificacion.

Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por la Direccion de Obra.

3.6.1.2 Medicion y Abono
La medicidon y abono corresponderd al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas y se
abonaran por unidades colocadas, incluyendo en todos los casos los medios necesarios para su instalacion definitiva,

mano de obra, medios auxiliares, etc.

3.6.2 Pates para pozos y arguetas de registro

3.6.2.1 Materiales

Los pates para los pozos de registro deberan cumplir las especificaciones recogidas en el Art. 4.3.2.1.7 de la
norma UNE 127 011, referida a los pozos prefabricados de hormigdn para conducciones sin presién y las de las
normas ASTM C-478 M-87 y C-497 M-86 que establecen las caracteristicas y ensayos de los pates para el acceso a los

pozos de registro.
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Estaran formados por una varilla de acero corrugado de 12 mm. de didmetro recubierta de un copolimero

de polipropileno. Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por la Direccién de Obra.

3.6.2.2

3.7.

371

Medicién y Abono

Su medicién y abono se realizara de acuerdo con lo establecido en la unidad de obra de que formen parte.

SUMIDEROS E IMBORNALES.

Ejecucion de las Obras

Los imbornales para recogida de aguas seran de la forma y medidas representadas en los planos pudiendo

estar construidos “in situ” con ladrillo u hormigdn, en cuyo caso los paramentos interiores se enfoscaran y brufiiran con

mortero de cemento M 450 de un (1) centimetro de espesor, 6 bien ser prefabricados, en cuyo caso se habran de

emplear los modelos de fabricantes autorizados por la Direccién de Obra.

El hormigdn que se utilice, tanto para los elementos construidos “in situ” como para los prefabricados,

tendra una resistencia caracteristica minima de 35 N/mm”.

Los requisitos de estanqueidad exigidos serdn los mismos que los establecidos en el articulo precedente

para los pozos y arquetas de registro.

El cerco y la rejilla seran de fundicion ductil, del modelo normalizado por la Direccién de Obra y la

acometida a pozo se realizara con tuberia de material autorizado que serd igual al del codo que sirve de sifon.

3.7.2  Medicién y Abono

Su medicién y abono se realizard de acuerdo con lo establecido en la unidad de obra de que formen parte.
3.8. REJILLAS Y CERCOS PARA IMBORNALES.
3.8.1 Materiales

Los marcos y rejillas para imbornales seran de fundicion ductil, debiendo cumplir las prescripciones
siguientes:

- Seran conformes a la norma UNE EN — 124:1994, siendo la clase resistente exigida la C 250.

- Lafabricacidn, la calidad y los ensayos de la fundicidn ductil deberan ser conformes a la norma ISO
1083:87.

- Con caracter general, el modelo adoptado por la Direccion de Obra consiste en el conjunto tapa-
cerco articulado de dimensiones compatibles con las de la arqueta de decantacion establecida cuya
luz interior es de 300 x 600 mm.

- Para asegurar el cumplimiento de los requisitos exigidos, el fabricante debera tener implantado un
sistema de aseguramiento de calidad referido a la fabricacion y conforme a la norma UNE EN ISO
9000.

- La conformidad del producto con la norma UNE EN 124:94 estara certificada por un organismo
reconocido de certificacion.

Los fabricantes y modelos que se instalen deberdn estar autorizados por la Direccién de Obra.
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3.8.2 Medicién y Abono

La medicién y abono correspondera al numero de unidades empleadas de iguales caracteristicas y se
abonaran por unidades colocadas, incluyendo en todos los casos los medios necesarios para su instalacién definitiva,
mano de obra, medios auxiliares, etc.

3.9. ENCOFRADOS.

3.9.1 Materiales

Los encofrados se construiran de madera, metal u otros materiales que reunan andlogas condiciones de
eficacia, prohibiéndose expresamente los encofrados de aluminio que hayan de estar en contacto con el hormigén.

3.9.2 Ejecucion de las obras

Siempre que la Direccién de Obra asi lo exigiera, antes de ejecutar los encofrados, deberd el Contratista
someter a su aprobacion los célculos, planos de detalle de los mismos, asi como los suplementos necesarios para

conseguir la terminacién deseada a los paramentos.

Los encofrados y cimbras seran replanteados, colocados y fijados en su posicion bajo la responsabilidad del
Contratista. En obras de fabrica ordinarias, no se admitirdn errores de replanteo superiores a dos (2) centimetros en
planta y un (1) centimetro en altura y se exigira que las superficies interiores sean lo suficientemente lisas para que el
hormigdn terminado no presente defectos, bombeos, resaltos o rebabas de mas de cinco (5) milimetros.

El desencofrado se efectuard una vez que el hormigén haya adquirido resistencia suficiente para que la obra no

resulte dafiada en dicha operacion.

Podran emplearse productos desencofrantes, a propuesta del contratista o por prescripcion de la Direccion de
Obra, contando en el primer caso con la autorizacién expresa de esta Ultima.

Los paramentos de hormigdn quedaran lisos y con buen aspecto, sin rebabas, alambres salientes, manchas y
otros defectos. En ningun caso se aplicaran enlucidos para la correccién o terminacion de paramentos de hormigon.

3.9.3 Medicién y abono

ops . 2

Cuando se especifique expresamente en el proyecto, los encofrados se abonaran por los metros cuadrados (m°)

realmente ejecutados. En caso contrario, no seran objeto de abono directo toda vez que se consideran incluidos en el
precio de la unidad de obra de que forman parte.

3.10.  SUELOS PARA TERRAPLENES Y RELLENOS.

En los terraplenes se distinguiran tres zonas:

Cimiento. Formado por aquella parte del terraplén que estd por debajo de la superficie original del terreno y
gue ha sido vaciada durante el desbroce, o al hacer excavacion adicional por presencia de material inadecuado.

Nucleo. Parte del terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.
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Coronacion. Formada por la parte superior del terraplén, con el espesor que figure en Proyecto. Se considerara

como coronacion del terraplén el relleno sobre fondos de desmonte para la formacion de la explanada.

Las caracteristicas exigibles a los suelos, en funcién de su tipologia y empleo son las siguientes:

PRESCRIPCIONES

PRESCRIPCIONES

COMPLEMENTARIAS COMPLEMENTARIAS

SiMBOLO | DESIGNACION CARACTERISTICAS PARA SU EMPLEO EN PARA SU EMPLEO EN
DEL MATERIAL NUCLEO DE CAPAS DE ASIENTO

TERRAPLENES

SIN Suelo No cumple las condiciones de los demas | No utilizable No utilizable
Inadecuado tipos de suelos.

SO0 Suelo Marginal | Dmax < 10 cm. Estudio especial | No utilizable.

(*) LL<90 Hinchamiento libre
{6 LL<90yIP <0,73(LL-20)} |<5%
No utilizable en zonas
M.0. <5% inundables.
S.S. sin yeso >= 1%
SO Suelo Tolerable | Dmax < 10 cm. CBR 23 No utilizable
(*) LL<65 Hinchamiento libre <
{6 LL<40yIP>0,73(LL-20)} |3% ,
M.O. < 2% EnD colapso; Amento
5.5 sin yeso < 1% <1% 'y presion=0,2
Yeso < 5% MPa .
No utilizable en zonas
inundables

S1 Suelo Adecuado | Dmax < 10 cm. CBR =3 CBR =5
(*) Pasa # 0,08 UNE < 35% Hinchamiento < 3% Hinchamiento < 3%

Pasa # 2 UNE < 80% solo utilizable sobre
LL<d0 {65130 <LL <40, IP > 4)} suelo  inadecuado,
M.O. < 1% marginal o tolerable.
S.S. conyeso <0,2%

S2 Suelo Dmax < 10 cm. CBR = 10 CBR 2 10
seleccionado Pasa # 2 UNE < 80% Hinchamiento < 1% Hinchamiento = 0%
tipo 2 Pasa # 0,40 UNE< 75 %

(**) Pasa # 0,080 UNE < 25%
LL<30;IP <30
S.S.conyeso <0,2 %
M.0.<0,2%

S3 Suelo Dmax < 10 cm. CBR 220 CBRZ 20
seleccionado Pasa #2 UNE < 80% Hinchamiento < 1% Hinchamiento = 0%
tipo 3 Pasa #0,40 UNE<75%

(**) Pasa # 0,080 UNE < 25%
LL<30;IP <30
S.S.conyeso<0,2 %
M.0.<0,2%

S4 Suelo Dmax < 10 cm. CBR 220 CBRZ 40
seleccionado Pasa # 2 UNE < 80% Hinchamiento < 1% Hinchamiento = 0%
tipo 4 (**) (3) Pasa #0,40 UNE< 75 %

Pasa # 0,080 UNE < 25%
LL<30; 1P <30
S.S.conyeso<0,2%
M.O. < 0,2%

S-EST1 Suelo 100 % < 8 cm Cal o cemento 22 %
estabilizado in | pasa # 0,063 UNE = 15% CBRalos 7 dias 2 6
situ tipo 1 M.0. <2%

S0;< 1%
P 212

Cal o Cemento 2 2%

6. Pliego de Prescripciones Técnicas

22

Caodigo Seguro de Verificacion

IV7RQUKMJUM6E3DRC6ZGBGBJIPIQ

| Fecha

| 27/02/2026 12:43:51

Normativa

Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Firmante

CARLOS WALDO CANADAS SANCHEZ YEBRA

Url de verificacién

https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ |

Péagina

241/362




AYTO DE GELVES

i ENTRADA
* Ayuntamiento Proyecto de Actuaciones de Conservacion del Camino de las Huértas e 27842026 12:43
L—& de Gelves (Sevilla). 1857
S-EST2 Suelo 100 % <8 cm Cal o cemento 23 %
estabilizado in | pasa #0,063 UNE 2 15% CBRalos 7 dias = 12
situ tipo 2 M.0. <1%
S0;< 1%
LL= 40
40> 1P 212
Cal 0 Cemento = 3%
S-EST3 Suelo 100 % <8 cm Cemento 23 %
estabilizado in | pasa # 0,063 UNE 2 15% Resistencia a compresién a los 7 dias = 1,5 MPa
situ tipo 3 M.0. <1%
SO;< 1%
LLZ 40
40> 1P 212
Cal o Cemento = 3%
z Zahorras Art. 510 del PG-3
Roca Desmonte en | Art. 320 del PG-3 Regulacion con
roca hormigdén H-50
P Pedraplén Art. 331 del PG-3 No utilizable en capas
de asiento.
T.U. Todo uno Art. 333 del PG-3 No utilizable en capas
de asiento.

3.10.1 Materiales

Los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o materiales locales que se obtendran de las excavaciones

realizadas en la obra, o de los préstamos que se autoricen por el Director de las Obras.

3.11.

Para su empleo en cimiento del firme, los suelos y materiales se clasificaran en los tipos siguientes:

(*) SI PASA # 0,4 <10 % no tener en cuenta prescripciones de plasticidad.

(**)
M.O. =
S.S.=

SI PASA # 0,4 < 5% no tener en cuenta prescripciones de plasticidad.
Materia ORGANICA.

Total sales solubles incluyendo el yeso.
Hinchamiento en eddmetro segin Norma UNE 103.601

Sobre suelos inadecuados o marginales, si no se utiliza capa filtro, se ha de cumplir 100% <5 cm. y #

0,080<20%

Sobre suelos inadecuados, marginales o tolerables, si no se utiliza capa filtro, se ha de cumplir 100% <
5cm.y# 0,080<20%
Podran clasificarse dentro de éste grupo los alberos y alberizas que no cumpliendo el criterio de
desgaste Los Angeles presentes las siguientes caracteristicas: IP<5; Hinchamiento 0%; Equivalente de
arena > 25; retiene # 25 <25%; # 0,080 < 20%.
A efectos de clasificacion, el CBR debe obtenerse con los suelos compactados al 95% del Proctor

Normal.

PAVIMENTOS DE HORMIGON

3.11.1 Definicién

Se define como pavimento de hormigén el constituido por un conjunto de losas de hormigén en masa

separadas por juntas transversales, o por una losa continua de hormigén armado, en ambos casos eventualmente

dotados de juntas longitudinales; el hormigdn se pone en obra con una consistencia tal, que requiere el empleo de

vibradores internos para su compactacion y maquinaria especifica para su extension y acabado superficial.

La ejecucion del pavimento de hormigdn incluye las siguientes operaciones:

6. Pliego de Prescripciones Técnicas
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- Estudioy obtencidn de la férmula de trabajo.

- Preparacion de la superficie de asiento.

- Fabricacién del hormigon.

- Transporte del hormigon.

- Colocacién de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para la
pavimentadora y los equipos de acabado superficial.

- Colocacién de los elementos de las juntas.

- Puesta en obra del hormigdn y colocacién de armaduras en pavimento continuo de hormigén armado.

- Ejecucién de juntas en fresco.

- Terminacion.

- Numeracién y marcado de las losas.

- Proteccidny curado del hormigén fresco.

- Ejecucién de juntas serradas.

- Sellado de las juntas.

3.11.2 Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la construccion.

3.11.2.1 Cemento

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras debera fijar el tipo y la
clase resistente del cemento a emplear, la cual ser3, salvo justificacion en contrario, la 32,5 N. El cemento cumplira las

prescripciones del articulo 202 del PG-3 y las adicionales que establezca el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

No se emplearan cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de cemento con adiciones que no hayan sido
realizadas en fabrica.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el principio de fraguado, segin la UNE-EN 196-3, que, en
todo caso, no podra tener lugar antes de las dos horas (2h).

3.11.2.2 Agua

El agua debera cumplir las prescripciones del articulo 280 del PG-3.

3.11.2.3  Arido

El drido cumplird las prescripciones del articulo 610 del PG-3 y las prescripciones adicionales contenidas en este
articulo. Para las arenas que no cumplan con la especificacion del equivalente de arena, se exigird que su valor de azul de
metileno, segiin la UNE-EN 933-9, deber3 ser inferior a seis (6) para obras sometidas a clases generales de exposicion X0,
XC1, XC2 o XC3, XC4 [definidas en el Cédigo Estructural] o bien inferior a tres (3) para el resto de los casos.
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Los aridos no seran susceptibles de ningtin tipo de meteorizacidn o alteracion fisica o quimica apreciable bajo
las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podran dar
origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo
o las corrientes de agua.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras deberd fijar los
ensayos para determinar la inalterabilidad del material. Si se considera conveniente, para caracterizar los componentes
de los aridos que puedan ser lixiviados y que puedan significar un riesgo potencial para el medioambiente o para los
elementos de construccion situados en sus proximidades se empleara la NLT-326.

3.11.2.3.1 Arido Grueso
- Definicién de Arido Grueso
Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2.
- Caracteristicas Generales de Arido Grueso

El tamafio maximo del drido grueso no sera superior a cuarenta milimetros (40 mm). Se suministrara,
como minimo, en dos (2) fracciones granulométricas diferenciadas.

- Calidad del Arido Grueso

El coeficiente de Los Angeles, seglin la UNE-EN 1097-2, deberd ser inferior a treinta y cinco (35)

En los casos en los que la obtencion de la textura superficial se realice con denudacion quimica, segun
las especificaciones del apartado 550.5.10.4 del PG-3, y se prevea ademas una incrustacion de gravilla
en la superficie del hormigdn fresco, combinada con la denudacion, el tamafio de la gravilla incrustada
estard comprendido entre cuatro y ocho milimetros (4 y 8 mm), su coeficiente de Los Angeles, segtin la
UNE-EN-1097-2 no sera superior a veinte (20) y su coeficiente de pulimento acelerado, segin el anexo
D de la UNE 146130, no sera inferior a cincuenta centésimas (0,50).

Si se denuda el hormigdn sin incrustacion de gravilla, el arido grueso del hormigén debera tener
también como minimo el coeficiente de pulimento acelerado prescrito en el parrafo anterior.

- Forma del Arido Grueso (indice de Lajas)
El indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).
3.11.2.3.2 Arido Fino
- Definicion de Arido Fino
Se define como érido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2.

- Caracteristicas Generales de Arido Fino
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El arido fino serd, en general, una arena natural rodada. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o en su defecto el Director de las Obras, podra permitir que el arido fino tenga una
proporcion determinada de arena de machaqueo.

La proporcion de particulas siliceas del arido fino, segun la NLT-371, del hormigon de la capa superior,
o de todo el pavimento si éste se construyera en una sola capa y sin denudado, no sera inferior al
treinta y cinco por ciento (35%), y procedente de un arido grueso cuyo coeficiente de pulimento
acelerado, segun el anexo D de la UNE 146130 en obras de pavimentacion para las categorias de
trafico pesado TOO a T1 sea superior a cincuenta centésimas (0,50). En el resto de los casos la
proporcion de particulas siliceas, segiin la NLT-371, no sera inferior al treinta por ciento (30%) y
procedente de un arido grueso cuyo coeficiente de pulimento acelerado no sea inferior a cuarenta y

cinco centésimas (0,45).
- Limpieza del Arido Fino

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard el valor del equivalente de arena del arido fino,
segun la UNE-EN 933-8. Dicho valor no sera inferior a setenta y cinco (75), ni a ochenta (80) en zonas
sometidas a heladas. 550.2.3.2.4 Granulometria del arido fino. La curva granulométrica del arido fino
segln la UNE-EN 933-1 estara comprendida dentro de los limites que se especifican en la tabla
siguiente.

Huso granulométrico del drido fino. Cernido ponderal acumulado (% en masa)
Abertura de los tamices UNE-EN 933-2 (mm)
4 2 1 0,500 | 0,250 | 0,125 | 0,063
81-100 | 58-85 | 39-68 | 21-46 | 7-22 1-8 0-4

Para las categorias de trafico pesado T3 y T4, se podra admitir un cernido ponderal acumulado de
hasta un seis por ciento (6%) por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 si el contenido de particulas
arcillosas, segin la UNE 7133, fuera inferior a siete decigramos (0,7 g).

Adoptada una curva granulométrica dentro de los limites indicados, se admitird respecto de su médulo
de finura, seguin la UNE-EN 933-1, una variacién maxima del cinco por ciento (5%). A estos efectos, se
define el mddulo de finura como la suma de las diferencias ponderales acumuladas, expresadas en

tanto por uno, por cada uno de los siete (7) tamices especificados en la tabla anterior.

3.11.2.4 Aditivos

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard los aditivos que puedan utilizarse para obtener la
trabajabilidad adecuada o mejorar las caracteristicas de la mezcla. El Director de las Obras establecera la necesidad de
utilizar aditivos y su modo de empleo, de acuerdo con las condiciones de ejecucion, las caracteristicas de la obra y las
condiciones climaticas. En cualquier circunstancia, los aditivos utilizados deberan cumplir las condiciones establecidas en
la UNE-EN 934-2.

Unicamente se autorizara el uso de aquellos aditivos cuyas caracteristicas, y especialmente su comportamiento
y los efectos sobre la mezcla al emplearlos en las proporciones previstas, vengan garantizadas por el fabricante, siendo
obligatorio realizar ensayos previos para comprobar dicho comportamiento.
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3.11.25 Pasadores y barras de unién

Los pasadores estaran constituidos por barras lisas de acero, de veinticinco milimetros (25 mm) de diametro y
cincuenta centimetros (50 cm) de longitud, que cumpliran lo establecido en la UNE 36541. El acero sera del tipo S-275-
JR, definido en la UNE-EN 10025.

Los pasadores estardn recubiertos en toda su longitud con un producto que evite su adherencia al hormigén. Su
superficie serd lisa y no presentara irregularidades ni rebabas, para lo que sus extremos se cortaran con sierra y no con
cizalla. En las juntas de dilatacion, uno de sus extremos se protegera con una caperuza de longitud comprendida entre
cincuenta y cien milimetros (50 a 100 mm), rellena de un material compresible que permita un desplazamiento
horizontal igual o superior al del material de relleno de la propia junta.

Las barras de unién seran corrugadas, de doce milimetros (12 mm) de didmetro y ochenta centimetros (80 cm)
de longitud, y deberan cumplir las exigencias del articulo 240 del PG-3.

3.11.2.6 Barras para Pavimento Continuo de Hormigén Armado

Las barras para pavimento continuo de hormigén armado, seran de acero B 500 S o B 500 SD y deberan cumplir
las exigencias del articulo 240 del PG-3.

Para barras longitudinales el didmetro nominal minimo sera de veinte milimetros (20 mm) en pavimentos con
veintidds centimetros (22 cm) o mas de espesor, y de dieciséis milimetros (16 mm) para espesores inferiores a dicho
valor. Las barras transversales seran de doce milimetros (12 mm) en todos los casos. Cuando las barras se dispongan
previamente al hormigonado, se dispondrd la correspondiente armadura transversal de montaje y las barras se uniran
por atado o puntos de soldadura de los solapes.

Cuando las barras se coloquen mediante el uso de extendedoras equipadas con trompetas, las uniones a tope
se realizaran por soldadura o dispositivos mecanicos (manguitos) y los solapes por soldadura.

3.11.2.7 Membranas para la Separacion de la Base o para Curado del Pavimento

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las propiedades de las membranas para la separacién de
la base o para curado del pavimento.

3.11.2.8 Productos Filmégenos de Curado
Los productos filmdgenos de curado deberan cumplir las prescripciones del articulo 285 del PG-3.
3.11.2.9 Materiales para Juntas

3.11.2.9.1 Materiales de Relleno en Juntas de Dilatacion

Los materiales de relleno en juntas de dilatacién deberan cumplir las exigencias de la UNE 41107. Su espesor
estara comprendido entre quince y dieciocho milimetros (15 a 18 mm).

3.11.2.9.2 Materiales para la formacidn de Juntas en fresco

Para las categorias de trafico pesado T2 y T4, como materiales para la formacidn de juntas en fresco se podran
utilizar materiales rigidos que no absorban agua o tiras de plastico con un espesor minimo de treinta y cinco
centésimas de milimetro (0,35 mm). En cualquier caso, dichos materiales deberan estar definidos en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, ser aprobados por el Director de las Obras.

3.11.2.9.3 Materiales para el sellado de juntas
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El material utilizado para sellado de juntas vendra definido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
y debera ser suficientemente resistente a los agentes exteriores y capaz de asegurar la estanqueidad de las
juntas sin despegarse de los bordes de las losas. En cualquier caso estos materiales deberan ser productos
sancionados por la practica y aceptados por el Director de las Obras, quien podra realizar todos los ensayos y
comprobaciones que estime pertinentes para el buen resultado de la operacién y su posterior conservacién.
Para las categorias de trafico pesado Tl y T2 no se podran emplear productos que no garanticen sus
propiedades iniciales al menos durante siete (7) afios.

3.11.3 Tipoy Composicidn del Hormigén

La resistencia caracteristica a flexotraccion a veintiocho dias (28 d), referida a probetas prismaticas de seccién
cuadrada, de quince centimetros (15 cm) de lado y sesenta centimetros (60 cm) de longitud, fabricadas y conservadas en
obra segun la UNE 83301, admitiéndose su compactacion con mesa vibrante, ensayadas segun la UNE 83305,
pertenecera a uno de los tipos indicados en la tabla siguiente y estara especificada en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

La resistencia caracteristica a flexotraccion del hormigdn a veintiocho dias (28 d) se define como el valor de la

resistencia asociado a un nivel de confianza del noventa y cinco por ciento (95%).
RESISTENCIA CARACTERISTICA MINIMA A FLEXOTRACCION A 28 DIiAS

TIPO DE HORMIGON | RESISTENCIA (MPa) (*)
HF-4,5 45
HF-4,0 4,0
HF-3,5 3,5

(*) Si se emplean cementos para usos especiales (ESP), los valores, a veintiocho dias (28 d), se podran disminuir en un
quince por ciento (15%) si, mediante ensayos normales o acelerados, se comprueba que se cumplen a noventa dias (90 d).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras especificara el ensayo
para la determinacién de la consistencia del hormigdn, asi como los limites admisibles en sus resultados. Si se mide la

consistencia segun la UNE 83313, el asiento deberd estar comprendido entre dos y seis centimetros (2 y 6 cm).

La masa unitaria del total de particulas cernidas por el tamiz 0,125 mm de la UNE-EN 933-2, incluyendo el
cemento, no sera mayor de cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cubico (450 kg/ma) de hormigdn fresco.

La dosificacion de cemento no sera inferior a trescientos kilogramos por metro cubico (300 kg/m3) de hormigon
fresco y la relacion ponderal agua/cemento (a/c) no sera superior a cuarenta y seis centésimas (0,46).

La proporcién de aire ocluido en el hormigén fresco vertido en obra, segin la UNE 83315, no serd superior al
seis por ciento (6%) en volumen. En zonas sometidas a nevadas o heladas sera obligatoria la utilizacion de un inclusor de
aire. En este caso, la proporcién de aire ocluido en el hormigdn fresco no sera inferior al cuatro y medio por ciento (4,5%)

en volumen.

3.11.4 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de

transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.
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3.11.4.1 Central de Fabricacion

La capacidad minima de acopio de cemento correspondera al consumo de una jornada y media (1,5) a
rendimiento normal, salvo que la distancia al punto de aprovisionamiento fuera inferior a cien kildémetros (100 km), en
cuyo caso el limite se podra rebajar a una (1) jornada, previa autorizacién del Director de las Obras.

El hormigdn se fabricara en centrales de mezcla discontinua, capaces de manejar, simultdneamente, el nimero
de fracciones del drido que exija la formula de trabajo adoptada. La produccién horaria de la central de fabricacién
debera ser capaz de suministrar el hormigdn sin que la alimentacidn de la pavimentadora se interrumpa y, en cualquier
caso, no podra ser inferior a la correspondiente a una velocidad de avance de la pavimentadora de sesenta metros por
hora (60 m/h).

En pavimentos para carreteras con categorias de trafico pesado T0O a T1, la central de fabricacion estara dotada
de un higrémetro dosificador de agua y de un sistema de registro y, en su caso, con visualizacién de la potencia
absorbida por los motores de accionamiento de los mezcladores, y de las pesadas en los aridos, cemento, agua y
eventuales aditivos.

Las tolvas para aridos deberdn tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para que su
alimentacion se efectie correctamente, y estaran provistas de dispositivos para evitar intercontaminaciones; su nimero
minimo sera funcidn del nimero de fracciones de arido que exija la férmula de trabajo adoptada.

Para el cemento a granel se utilizara una bascula independiente de la utilizada para los aridos. El mecanismo de
carga estard enclavado contra un eventual cierre antes de que la tolva de pesada estuviera adecuadamente cargada. El
de descarga contra una eventual apertura antes de que la carga del cemento en la tolva de pesada hubiera finalizado, y
de que la masa del cemento en ella difiriera en menos del uno por ciento (+ 1%) de la especificada; ademas estara
disefiado de forma que permita la regulacion de la salida del cemento sobre los aridos.

La dosificacion de los aridos se podra efectuar por pesadas acumuladas en una (1) sola tolva o individualmente
con una (1) tolva de pesada independiente para cada fraccion.

En el primer caso, las descargas de las tolvas de alimentacion y la descarga de la tolva de pesada estaran

enclavadas entre si, de forma que:

- No podra descargar mas de un (1) silo al mismo tiempo.

- Elorden de descarga no podra ser distinto al previsto.

- Latolva de pesada no se podra descargar hasta que haya sido depositada en ella la cantidad requerida
de cada uno de los aridos, y estén cerradas todas las descargas de las tolvas.

- Ladescarga de la tolva de pesada debera estar enclavada contra una eventual apertura antes de que la
masa de arido en la tolva, difiera en menos de un uno por ciento (+1%) del acumulado de cada
fraccion.

Si se utilizasen tolvas de pesada independientes para cada fraccidn, todas ellas deberan poder ser descargadas
simultdaneamente. La descarga de cada tolva de pesada debera estar enclavada contra una eventual apertura antes de
que la masa de arido en ella difiera en menos de un dos por ciento (+ 2%) de la especificada.

El enclavamiento no permitird que se descargue parte alguna de la dosificacion, hasta que todas las tolvas de

los dridos y la del cemento estuvieran correctamente cargadas, dentro de los limites especificados. Una vez comenzada
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la descarga, quedaran enclavados los dispositivos de dosificacion, de tal forma que no se pueda comenzar una nueva
dosificacidn hasta que las tolvas de pesada estén vacias, sus compuertas de descarga cerradas y los indicadores de masa
de las balanzas a cero, con una tolerancia del tres por mil (+ 0,3%) de su capacidad total.

Los dosificadores ponderales deberan estar aislados de vibraciones y de movimientos de otros equipos de la
central, de forma que, cuando ésta funcione, sus lecturas, después de paradas las agujas, no difieran de la masa
designada en mas del uno por ciento (+ 1%) para el cemento, uno y medio por ciento (+ 1,5%) para cada fraccion del
arido o uno por ciento (+ 1%) para el total de las fracciones si la masa de éstas se determinase conjuntamente. Su
precision no deberad ser inferior al cinco por mil (+ 0,5%) para los aridos, ni al tres por mil (+ 0,3%) para el cemento. El
agua afiadida se medira en masa o volumen, con una precisién no inferior al uno por ciento (+ 1%) de la cantidad total
requerida.

Una vez fijadas las proporciones de los componentes la Unica operacién manual que se podra efectuar para
dosificar los aridos y el cemento de una amasada sera la de accionamiento de interruptores o conmutadores. Los
mandos del dosificador deberdn estar en un compartimento facilmente accesible, que pueda ser cerrado con llave
cuando asi se requiera.

Si se prevé la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlos con precision suficiente,
a juicio del Director de las Obras. Los aditivos en polvo se dosificaran en masa y los aditivos en forma de liquido o de
pasta en masa o en volumen, con una precisiéon no inferior al tres por ciento (+ 3%) de la cantidad especificada de
producto.

El temporizador del amasado y el de la descarga del mezclador deberdn estar enclavados de tal forma que,
durante el funcionamiento del mezclador, no se pueda producir la descarga hasta que haya transcurrido el tiempo de
amasado previsto.

3.11.4.2 Elementos de Transporte

El transporte del hormigdn fresco, desde la central de fabricacidn hasta el equipo de extension, se realizara con
camiones sin elementos de agitacion, de forma que se impida toda segregacion, exudacidn, evaporacién de agua o
intrusion de cuerpos extrafios en aquél. Su caja debera ser lisa y estanca, y estar perfectamente limpia, para lo cual se
debera disponer de un equipo adecuado. Estos camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor para
proteger el hormigén fresco durante su transporte evitando la excesiva evaporacion del agua o la intrusién de elementos
extrafios.

Deberan disponerse los equipos necesarios para la limpieza de los elementos de transporte antes de recibir una
nueva carga de hormigén.

La produccién horaria del equipo de transporte deberd ser capaz de suministrar el hormigén sin que la
alimentacion de la pavimentadora se interrumpa a la velocidad de avance aprobada por el Director de las Obras,
considerada como minimo de sesenta metros por hora (60 m/h).

3.11.4.3  Equipos de Puesta en Obra del Hormigén

3.11.4.3.1 Pavimentadoras de encofrados Deslizantes

El equipo de puesta en obra del hormigdn estard integrado como minimo por las siguientes maquinas:
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e Un equipo para el reparto previo del hormigdn fresco, con un espesor uniforme y a toda la anchura de
pavimentacion. En pavimentos de carreteras con categorias de trafico pesado T0OO a T2, se empleara
una extendedora y en el resto de los casos el Director de las Obras podrd autorizar el empleo de una
pala mecanica de cazo ancho.

e Una pavimentadora de encofrados deslizantes por cada capa de construccidn, capaz de extender,
vibrar y enrasar uniformemente el hormigén fresco. La que se emplee en la capa superior debera
realizar, ademas, un fratasado de forma que se obtenga mecanicamente una terminacién regular y

homogénea, que no necesite retoques manuales.

La pavimentadora deberd estar equipada con un sistema de guia por cable, debiendo actuar los
servomecanismos correctores apenas las desviaciones de la pavimentadora rebasen tres milimetros (3 mm) en alzado, o
diez milimetros (10 mm) en planta.

La pavimentadora estara dotada de encofrados méviles de dimensiones, forma y resistencia suficientes para
sostener el hormigén lateralmente durante el tiempo necesario para obtener la seccién transversal prevista, sin asiento
del borde de la losa. Tendra los dispositivos adecuados acoplados para mantener limpios los caminos de rodadura del
conjunto de los equipos de extensién y terminacion.

La pavimentadora deberd poder compactar adecuadamente el hormigén fresco en toda la anchura del
pavimento, mediante vibracién interna aplicada por elementos cuya separacidon estara comprendida entre cuarenta y
sesenta centimetros (40 a 60 cm), medidos entre sus centros. La separacion entre el centro del vibrador extremo y la
cara interna del encofrado correspondiente no excedera de quince centimetros (15 cm). La frecuencia de cada vibrador
no serd inferior a ochenta hertzios (80 Hz), y la amplitud serd suficiente para ser perceptible en la superficie del

hormigon fresco a una distancia de treinta centimetros (30 cm).

Los elementos vibratorios de las maquinas no se deberan apoyar sobre pavimentos terminados, y dejarén de
funcionar en el instante en que éstas se detengan.

La longitud de la maestra enrasadora de la pavimentadora deberd ser suficiente para que no se aprecien

ondulaciones en la superficie del hormigén extendido.

Si los pasadores o las barras de unidn se insertan en el hormigdn fresco por vibracion, el equipo de insercién no
requerira que la pavimentadora se detenga y, para los pasadores, debera estar dotado de un dispositivo que sefale
automaticamente su posicion, a fin de garantizar que las juntas queden centradas en ellos con una tolerancia maxima de
cincuenta milimetros (50 mm) respecto de la posicién real.

Detras del equipo de insercion de los pasadores, o si el hormigon se extiende en una Unica capa, la
pavimentadora debera ir provista de un fratds mecanico transversal oscilante, capaz de corregir todo tipo de
irregularidades; asi mismo se arrastrara una arpillera mojada que borre las huellas producidas por el fratas. La arpillera
consistird en un pafio de yute con un peso minimo de trescientos gramos por metro cuadrado (300 g/m2), que cubra
toda la superficie de terminacién con una longitud de asiento al arrastrar minima de un metro y medio (1,5 m). Ademas
de mantenerse himeda, se debera cambiar o lavar periédicamente.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4, si la junta longitudinal se ejecuta en fresco, la pavimentadora

debera ir provista de los dispositivos automaticos necesarios para dicha operacion.
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En pavimentos de carreteras con categorias de trafico pesado TOO a T2, la pavimentadora para el hormigén
extendido en una capa, o para la capa superior si se extiende en dos capas, estara dotada de un fratds mecanico
longitudinal oscilante. Antes de la ejecucion de la textura superficial, se arrastrara una arpillera mojada y lastrada a toda
la anchura de la pavimentacidn, hasta borrar las huellas dejadas por el fratas.

3.11.4.3.2 Equipos Manuales de Extension del Hormigdn

En areas pequefias o reparaciones en las que se utilice hormigdn con superplastificantes (reductores de agua de
alta actividad), el Director de las Obras podra autorizar su extension y compactacion por medios manuales. En este caso,
para enrasar el hormigon se utilizara una regla vibrante ligera.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares admitiera el fratasado manual, o si el Director de las Obras lo
autorizara, en aquellos lugares que, por su forma o por su ubicacién, no sea posible el empleo de maquinas, la superficie
del hormigdn se alisard y nivelara con fratases de longitud no inferior a cuatro metros (4 m) y una anchura no inferior a
diez centimetros (10 cm), rigidizados con costillas y dotados de un mango suficientemente largo para ser manejados
desde zonas adyacentes a la de extension.

En carreteras con categorias de trafico pesado T3 y T4, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, podra admitir el fratasado manual.

3.11.44 Sierras

Las sierras para la ejecucion de juntas en el hormigén endurecido deberan tener una potencia minima de
dieciocho caballos (18 CV) y su numero debera ser suficiente para seguir el ritmo de hormigonado sin retrasarse,
debiendo haber siempre al menos una (1) de reserva. El nimero necesario de sierras se determinara mediante ensayos
de velocidad de corte del hormigén en el tramo de prueba. El tipo de disco debera ser aprobado por el Director de las
Obras.

Las sierras para juntas longitudinales deberan estar dotadas de una guia de referencia para asegurar que la
distancia a los bordes del pavimento se mantiene constante.

3.11.4.5 Distribuidor del producto filmégeno de curado

Los pulverizadores deberan asegurar un reparto continuo y uniforme en toda la anchura de la losa y en sus
costados descubiertos, e ir provistos de dispositivos que proporcionen una adecuada proteccion del producto
pulverizado contra el viento y de otro mecanico en el tanque de almacenamiento del producto, que lo mantendra en
continua agitacién durante su aplicacion.

En zonas pequefias, irregulares o inaccesibles a dispositivos mecanicos, el Director de las Obras podra autorizar
el empleo de pulverizadores manuales.

3.11.5 Ejecucién de las obras

3.11.5.1 Estudio y Obtencién de la Formula de Trabajo

La produccion del hormigén no se podra iniciar en tanto que el Director de las Obras no haya aprobado la
correspondiente férmula de trabajo, estudiada en el laboratorio y verificada en la central de fabricacion y en el tramo de

prueba, la cual debera sefalar, como minimo:

e Llaidentificacidn y proporcion ponderal en seco de cada fraccion del arido en la amasada.
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e lagranulometria de los dridos combinados por los tamices 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm y 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

e Ladosificacién de cemento, la de agua y, eventualmente, la de cada aditivo, referidas a la amasada (en
masa o en volumen segun corresponda).

e Laresistencia caracteristica a flexotraccion a siete (7) y veintiocho dias (28 d).

e la consistencia del hormigdn fresco y el contenido de aire ocluido.

Serd preceptiva la realizacion de ensayos de resistencia a flexotraccion para cada féormula de trabajo, con objeto
de comprobar que los materiales y medios disponibles en obra permiten obtener un hormigén con las caracteristicas
exigidas. Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de seis (6) amasadas diferentes,
confeccionando dos (2) series de dos (2) probetas por amasada, segun la UNE 83301, admitiéndose para ello el empleo
de una mesa vibrante. Dichas probetas se conservaran en las condiciones previstas en la citada norma, para ensayar a
flexotraccidn, segun la UNE 83305, una (1) serie de cada una de las amasadas a siete dias (7 d) y la otra a veintiocho dias
(28 d).

La resistencia de cada amasada a una cierta edad se determinara como media de las probetas confeccionadas
con hormigén de dicha amasada y ensayadas a dicha edad. La resistencia caracteristica a una cierta edad se estimara
como el noventa y seis por ciento (96%) de la minima resistencia obtenida a dicha edad, en cualquier amasada.

Si la resistencia caracteristica a siete dias (7 d) resultara superior al ochenta por ciento (80%) de la especificada
a veintiocho dias (28 d), y no se hubieran obtenido resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia fuera de
los limites establecidos, se podré proceder a la realizacién de un tramo de prueba con ese hormigdn. En caso contrario,
se debera esperar a los veintiocho dias (28 d) y, se introduciran los ajustes necesarios en la dosificacion, y se repetiran los

ensayos de resistencia.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, el Director de las mismas podra exigir la correccidén de la férmula de
trabajo, que se justificard mediante los ensayos oportunos. En todo caso, se estudiard y aprobara una nueva férmula
siempre que varie la procedencia de alguno de los componentes, o si, durante la produccidn, se rebasasen las tolerancias
establecidas en este articulo.

3.11.5.2 Preparacidn de la Superficie de Asiento

Se comprobard la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse el hormigén.
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto el Director de las Obras debera indicar las medidas
necesarias para obtener dicha regularidad superficial y en su caso como subsanar las deficiencias.

Antes de la puesta en obra del hormigén, si la superficie de apoyo fuera de hormigén magro, se colocard una
ldmina de material plastico como separacion entre ambas capas.

Las laminas de plastico se colocaran con solapes no inferiores a quince centimetros (15 cm). El solape tendra en
cuenta la pendiente longitudinal y transversal, para asegurar la impermeabilidad.

Se prohibira circular sobre la superficie preparada, salvo al personal y equipos que sean imprescindibles para la
ejecucion del pavimento. En este caso, se tomaran todas las precauciones que exigiera el Director de las Obras, cuya
autorizacién sera preceptiva.
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En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pérdida de humedad del hormigon, el Director de las
Obras podrd exigir que la superficie de apoyo se riegue ligeramente con agua, inmediatamente antes de la extension, de
forma que ésta quede himeda pero no encharcada, eliminandose las acumulaciones que hubieran podido formarse.

3.11.5.3  Fabricacion del Hormigén

3.11.5.3.1 Acopio de dridos

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y
manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas de aridos. Cada fraccién sera suficientemente homogéneay
se deberd poder acopiar y manejar sin peligro de segregacidn, observando las precauciones que se detallan a

continuacion.

El nimero de fracciones no podra ser inferior a tres (3). El Director de las Obras podra exigir un mayor nimero
de fracciones, si lo estimara necesario para mantener la composicion y caracteristicas del hormigén.

Cada fraccion del drido se acopiara separada de las demas para evitar que se produzcan contaminaciones entre
ellas. Si los acopios se fueran a disponer sobre el terreno natural, se drenara la plataforma y no se utilizaran los quince
centimetros (15 cm) inferiores de los mismos, a no ser que se pavimente la zona de acopio. Los acopios se construiran
por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas del material se
colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta confirmar su
aceptacion; esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de procedencia de un arido. No se emplearan
métodos de transporte desde los acopios a las tolvas de la central que pudieran causar segregacion, degradacién o

mezcla de fracciones de distintos tamafios.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccién de la mezcla no debera ser inferior al cincuenta
por ciento (50%) en carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2.

3.11.5.3.2 Suministro y acopio de cemento

El cemento se suministrara y acopiard de acuerdo con el articulo 202 del PG-3. La masa minima de cemento
acopiado en todo momento no debera ser inferior a la necesaria para la fabricacion del hormigdén durante una jornada 'y
media (1,5) a rendimiento normal. El Director de las Obras podra autorizar la reduccion de este limite a una (1) jornada,
si la distancia entre la central de hormigonado vy la fabrica de cemento fuera inferior a cien kilémetros (100 km).

3.11.5.3.3 Acopio de Aditivos

Los aditivos se protegerdn convenientemente de la intemperie y de toda contaminacidn; los sacos de productos
en polvo se almacenaran en sitio ventilado y defendido, tanto de la intemperie como de la humedad del suelo y de las
paredes. Los aditivos suministrados en forma liquida, y los pulverulentos diluidos en agua, se almacenaran en depésitos
estancos y protegidos de las heladas, equipados de elementos agitadores para mantener los sélidos en suspension.

3.11.5.3.4 Amasado del Hormigén

La carga de cada una de las tolvas de aridos se realizara de forma que el contenido esté siempre comprendido
entre el cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran
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las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones. La alimentacién del arido fino, aun cuando
ésta fuera de un (1) Unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

El amasado se realizard mediante dispositivos capaces de asegurar la completa homogeneizacion de todos los
componentes. La cantidad de agua afiadida a la mezcla serd la necesaria para alcanzar la relacion agua/cemento fijada
por la férmula de trabajo; para ello, se tendrd en cuenta el agua aportada por la humedad de los dridos, especialmente
del drido fino.

Los aditivos en forma liquida o en pasta se afiadiran al agua de amasado, mientras que los aditivos en polvo se

deberan introducir en el mezclador junto con el cemento o los aridos.

Ala descarga del mezclador todo el arido debera estar uniformemente distribuido en el hormigén fresco, y
todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de pasta de cemento. Los tiempos de mezcla y amasado
necesarios para lograr una mezcla homogénea y uniforme, sin segregacion, asi como la temperatura maxima del
hormigon al salir del mezclador seran fijados durante la realizacion del tramo de prueba especificado en el apartado
550.6. Si se utilizase hielo para enfriar el hormigén, la descarga no comenzard hasta que se hubiera fundido en su

totalidad, y se tendra en cuenta para la relacién agua/cemento (a/c).

Antes de volver a cargar el mezclador, se vaciara totalmente su contenido. Si hubiera estado parado més de
treinta minutos (30 min), se limpiard perfectamente antes de volver a verter materiales en él. De la misma manera se
procederd, antes de comenzar la fabricacidon de hormigdn con un nuevo tipo de cemento. El Director de las Obras podra
autorizar el empleo de hormigdn preparado y su transporte en camiones-hormigonera exclusivamente para arcenes y
superficies de pavimentacién muy reducidas.

3.11.5.4 Transporte del Hormigén

El transporte del hormigdn fresco desde la central de fabricacién hasta su puesta en obra se realizard tan
rdpidamente como sea posible. No se mezclaran masas frescas fabricadas con distintos tipos de cemento. El hormigdn
transportado en vehiculo abierto se protegera con cobertores contra la lluvia o la desecacién.

La maxima caida libre vertical del hormigdn fresco en cualquier punto de su recorrido no excedera de un metro
y medio (1,5 m) vy, si la descarga se hiciera al suelo, se procurara que se realice lo mas cerca posible de su ubicacién
definitiva, reduciendo al minimo posteriores manipulaciones.

3.11.5.5 Elementos de Guia y Acondicionamiento de los caminos de rodadura para pavimentadoras

de encofrados deslizantes

La distancia entre piquetes que sostengan el cable de guiado de las pavimentadoras de encofrados deslizantes
no podra ser superior a diez metros (10 m); dicha distancia se reducira a cinco metros (5 m) en curvas de radio inferior a
quinientos metros (500 m) y en acuerdos verticales de parametro inferior a dos mil metros (2.000 m). Se tensara el cable

de forma que su flecha entre dos piquetes consecutivos no sea superior a un milimetro (1 mm).

Donde se hormigone una franja junto a otra existente, se podra usar ésta como guia de las maquinas. En este
caso, debera haber alcanzado una edad minima de tres dias (3 d) y se protegera la superficie de la accion de las orugas
interponiendo bandas de goma, chapas metalicas u otros materiales adecuados, a una distancia conveniente del borde.
Si se observan dafios estructurales o superficiales en los caminos de rodadura, se suspendera el hormigonado,
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reanudandolo cuando aquél hubiera adquirido la resistencia necesaria, o adoptando precauciones suficientes para que
no se vuelvan a producir dafios.

Los caminos de rodadura de las orugas estaran suficientemente compactados para permitir su paso sin
deformaciones, y se mantendran limpios. No deberan presentar irregularidades superiores a quince milimetros (15 mm).

3.11.5.6 Colocacién de los Elementos de las Juntas

Los elementos de las juntas se atendran a los Planos y al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los pasadores se colocaran paralelos entre si y al eje de la calzada. La maxima desviacién, tanto en planta como
en alzado, de la posicion del eje de un pasador respecto a la tedrica sera de veinte milimetros (20 mm). La maxima
desviacion angular respecto a la direccidn tedrica del eje de cada pasador, medida por la posicion de sus extremos, sera
de diez milimetros (10 mm) si se insertan por vibracién, o de cinco milimetros (5 mm), medidos antes del vertido del
hormigdn, si se colocan previamente al mismo.

Si los pasadores no se insertan por vibracion en el hormigdn fresco, se dispondran sobre una cuna de varillas
metilicas, suficientemente sélidas y con uniones soldadas, que se fijara firmemente a la superficie de apoyo. La rigidez
de la cuna en su posicion definitiva serd tal, que al aplicar a un extremo de cualquier pasador una fuerza de ciento veinte
newtons (120 N) en direccion horizontal o vertical, el desplazamiento del extremo del pasador no serd superior a un
cinco por mil (0,5%) de su longitud.

Las barras de unién deberan quedar colocadas en el tercio (1/3) central del espesor de la losa.

3.11.5.7 Puesta en Obra del Hormigén

La puesta en obra del hormigén se realizara con pavimentadoras de encofrados deslizantes. La descarga y la
extension previa del hormigén en toda la anchura de pavimentacion se realizaran de modo suficientemente uniforme
para no desequilibrar el avance de la pavimentadora; esta precaucion se deberd extremar al hormigonar en rampa.

Se cuidard que delante de la maestra enrasadora se mantenga en todo momento, y en toda la anchura de
pavimentacion, un volumen suficiente de hormigdn fresco en forma de cordén de unos diez centimetros (10 cm) como
maximo de altura; delante de los fratases de acabado se mantendra un cordén continuo de mortero fresco, de la menor
altura posible.

Donde la calzada tuviera dos (2) o mas carriles en el mismo sentido de circulacién, se hormigonaran al menos
dos (2) carriles al mismo tiempo, salvo indicacién expresa en contrario, del Director de las Obras.

Se dispondran pasarelas moviles con objeto de facilitar la circulacion del personal y evitar dafios al hormigdn
fresco, y los tajos de hormigonado deberan tener todos sus accesos bien sefializados y acondicionados para proteger el

pavimento recién construido.

Donde el Director de las Obras autorizase la extensién y compactacion del hormigén por medios manuales, se
mantendra siempre un volumen suficiente de hormigon delante de la regla vibrante, y se continuara compactando hasta
que se haya conseguido la forma prevista y el mortero refluya ligeramente a la superficie.
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3.11.5.8 Colocacién de Armaduras en Pavimento continuo de Hormigén Armado

Las armaduras se dispondran en las zonas y en la forma que se indiquen en los Planos, paralelas a la superficie
del pavimento, limpias de 6xido no adherente, aceites, grasas y otras materias que puedan afectar la adherencia del
acero con el hormigdn. Si fuera preciso, se sujetaran para impedir todo movimiento durante el hormigonado. Cuando se
dispongan sobre cunas o soportes, estos deberan soportar una fuerza puntual de dos y medio kilonewtons (2,5 kN) sin
deformacién visible.

La tolerancia maxima en el espaciamiento entre armaduras longitudinales sera de dos centimetros (2 cm).

Si se disponen armaduras transversales, éstas se colocaran por debajo de las longitudinales. El recubrimiento de

las armaduras longitudinales no sera inferior a cinco centimetros (5 cm), ni superior a siete centimetros (7 cm).

Si no se uniesen mediante soldadura a tope, las armaduras longitudinales se solaparan en una longitud minima
de treinta (30) diametros. El nimero de solapes en cualquier seccidn transversal no excedera del veinte por ciento (20%)

del total de armaduras longitudinales contenidas en dicha seccion.

Las armaduras se interrumpiran diez centimetros (10 cm) a cada lado de las juntas de dilatacién.

3.11.5.9 Ejecucion de Juntas en Fresco

En la junta longitudinal de hormigonado entre una franja y otra ya construida, antes de hormigonar aquélla se
aplicara al canto de ésta un producto que evite la adherencia del hormigdn nuevo al antiguo. Se prestara la mayor
atencién y cuidado a que el hormigdn que se coloque a lo largo de esta junta sea homogéneo y quede perfectamente
compactado. Si se observan desperfectos en el borde construido, se corregiran antes de aplicar el producto
antiadherente.

Las juntas transversales de hormigonado en pavimentos de hormigdn en masa, iran siempre provistas de
pasadores, y se dispondran al final de la jornada, o donde se hubiera producido por cualquier causa una interrupciéon en
el hormigonado que hiciera temer un comienzo de fraguado, segun el apartado 550.8.1. Siempre que sea posible se
haran coincidir estas juntas con una de contraccién o de dilatacién, modificando si fuera preciso la situacion de aquéllas;
de no ser asi, se dispondran a mas de un metro y medio (1,5 m) de distancia de la junta mas préxima.

En pavimentos de hormigén armado continuo se evitara la formacion de juntas transversales de hormigonado,
empleando un retardador de fraguado. En caso contrario se duplicara la armadura longitudinal hasta una distancia de un

metro (1 m) a cada lado de la junta.

Las juntas longitudinales se podran realizar mediante la insercion en el hormigén fresco de una tira continua de
material plastico o de otro tipo aprobado por el Director de las Obras. Se permitiran empalmes en dicha tira siempre que
se mantenga la continuidad del material de la junta. Después de su colocacidn, el eje vertical de la tira formara un angulo
minimo de ochenta grados sexagesimales (800) con la superficie del pavimento. La parte superior de la tira no podra
guedar por encima de la superficie del pavimento, ni a mas de cinco milimetros (5 mm) por debajo de ella.

3.11.5.10 Terminacién

3.11.5.10.1 Generalidades

Se prohibira el riego con agua o la extensién de mortero sobre la superficie del hormigdn fresco para facilitar su
acabado. Donde fuera necesario aportar material para corregir una zona baja, se empleara hormigén auin no extendido.
En todo caso, se eliminara la lechada de la superficie del hormigdn fresco.
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3.11.5.10.2 Terminacion con pavimentadoras de encofrados deslizantes

La superficie del pavimento no deberd ser retocada, salvo en zonas aisladas, comprobadas con reglas de
longitud no inferior a cuatro metros (4 m). En este caso el Director de las Obras podra autorizar un fratasado manual, en
la forma indicada en el apartado 550.4.3.2.

3.11.5.10.3 Terminacion de los bordes

Terminadas las operaciones de fratasado descritas en el apartado anterior, y mientras el hormigdn esté todavia
fresco, se redondearan cuidadosamente los bordes de las losas con una llana curva de doce milimetros (12 mm) de
radio.

3.11.5.10.4 Textura Superficial

Ademas de lo especificado en el apartado 550.4.3.1 del PG-3, referente a fratds y arpillera, una vez acabado el
pavimento y antes de que comience a fraguar el hormigdn, se darad a su superficie una textura homogénea, segun
determine el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras. Dicha textura podra

consistir en un estriado o ranurado, longitudinal en la calzada y longitudinal o transversal en los arcenes.

La textura superficial por estriado se obtendra por la aplicacion manual o mecénica de un cepillo con puas de
plastico, alambre, u otro material aprobado por el Director de las Obras, que produzca estrias sensiblemente paralelas o

perpendiculares al eje de la calzada, segun se trate de una textura longitudinal o transversal.

La textura superficial por ranurado se obtendrd mediante un peine con varillas de plastico, acero, u otro
material o dispositivo aprobado por el Director de las Obras, que produzca ranuras relativamente paralelas entre si.

Para las carreteras con categoria de trafico pesado TOO a T1, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
podra prever, o el Director de las Obras autorizar, la sustitucién de las texturas por estriado o ranurado por una
denudacién quimica de la superficie del hormigdn fresco, obtenida mediante la aplicacién de un retardador de fraguado
y la posterior eliminacién por barrido con agua del mortero no fraguado. También podra prever la incrustacién de
gravilla en la superficie del hormigdn fresco combinada con la denudacién. En ese caso la gravilla deberd cumplir lo
especificado en el apartado 550.2.3.1.3 del PG-3 y, salvo justificacion en contrario, la dotacién sera de cinco kilogramos

por metro cuadrado (5 kg/mz).

La aplicacién del retardador de fraguado tendra lugar antes de transcurridos quince minutos (15 min) de la
puesta en obra, extendiendo a continuacién una membrana impermeable, que se mantendra hasta la eliminacion del
mortero. Esta operacion se realizard antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h), salvo que el fraguado insuficiente
del hormigdn requiera alargar este periodo.

3.11.5.11 Numeracién y Marcado de las Losas

Una vez dada la textura al pavimento, las losas exteriores de la calzada se numeraran con tres (3) digitos,
aplicando una plantilla al hormigdn fresco. El marcado tendra una profundidad minima de cinco milimetros (5 mm), con
cifras de diez centimetros (10 ¢cm) de altura y a una distancia de treinta centimetros (30 cm) del borde o junta
longitudinal y de la junta transversal. Cuando se emplee el denudado, se tomaran medidas para evitar este en las zonas
de marcado.
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Se numerara al menos una (1) losa de cada dos (2), en sentido de avance de la pavimentadora, volviendo a
comenzarse la numeracién en cada hito kilométrico.

Se marcara el dia de hormigonado en la primera losa ejecutada ese dia. En los pavimentos continuos de

hormigoén armado, se marcara el dia en los dos extremos de la losa.

3.11.5.12 Proteccién y Curado del Hormigén Fresco

3.11.5.12.1 Generalidades

Durante el primer periodo de endurecimiento, se protegera el hormigén fresco contra el lavado por lluvia,
contra la desecacién rapida, especialmente en condiciones de baja humedad relativa del aire, fuerte insolacion o viento y
contra enfriamientos bruscos o congelacién.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, lo exige, se colocard
una tienda sobre las maquinas de puesta en obra o un tren de tejadillos bajos de color claro, cerrados y mdviles, que
cubran una longitud de pavimento igual, al menos, a cincuenta metros (50 m). Alternativamente, el Director de las Obras
podra autorizar la utilizacién de una ldmina de plastico o un producto de curado resistente a la lluvia.

El hormigdn se curara con un producto filmégeno durante el plazo que fije el Director de las Obras, salvo que
éste autorice el empleo de otro sistema. Deberan someterse a curado todas las superficies expuestas de la losa, incluidos
sus bordes, apenas queden libres.

Durante un periodo que, salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no sera inferior a tres dias (3 d) a

partir de la puesta en obra del hormigén, estara prohibido todo tipo de circulacion sobre el pavimento recién ejecutado,

con excepcién de la imprescindible para aserrar juntas y comprobar la regularidad superficial.

3.11.5.12.2 Curado con Productos Filmdgenos

Si para el curado se utilizasen productos filmégenos, se aplicaran apenas hubieran concluido las operaciones de
acabado y no quedase agua libre en la superficie del pavimento.

El producto de curado sera aplicado, en toda la superficie del pavimento, por medios mecanicos que aseguren
una pulverizacién del producto en un rocio fino, de forma continua y uniforme, con la dotacién aprobada por el Director

de las Obras, que no podra ser inferior a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (250 g/mz).

Se volvera a aplicar producto de curado sobre los labios de las juntas recién serradas y sobre las zonas mal
cubiertas o donde, por cualquier circunstancia, la pelicula formada se haya estropeado durante el periodo de curado.

En condiciones ambientales adversas de baja humedad relativa, altas temperaturas, fuertes vientos o lluvia, el
Director de las Obras podra exigir que el producto de curado se aplique antes y con mayor dotacion.

3.11.5.12.3 Curado por Humedad

En las categorias de tréfico pesado T3 y T4 el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las
Obras podrd autorizar el curado de la superficie por humedad, en cuyo caso, se cubrird con arpilleras, esterillas u otros
materiales analogos de alto poder de retencién de humedad, que se mantendran saturados durante el periodo de
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curado, apenas el hormigén hubiera alcanzado una resistencia suficiente para no perjudicar a la textura superficial.
Dichos materiales no deberdn estar impregnados ni contaminados por sustancias perjudiciales para el hormigoén, o que
pudieran tefiir o ensuciar su superficie.

Mientras que la superficie del hormigén no se cubra con los materiales previstos, se mantendrd humeda
adoptando las precauciones necesarias para que en ninguna circunstancia se deteriore el acabado superficial del
hormigon.

3.11.5.12.4 Proteccién Térmica

Durante el periodo de curado, el hormigén deberda protegerse contra la accidon de la helada o de un
enfriamiento rapido. En el caso de que se tema una posible helada, se protegera con una membrana de plastico lastrada
contra el viento y aprobada por el Director de las Obras, hasta el dia siguiente a su puesta en obra.

Si fuera probable el enfriamiento brusco de un hormigén sometido a elevadas temperaturas diurnas, como en
caso de lluvia después de un soleamiento intenso o de un descenso de la temperatura ambiente en mas de quince
grados Celsius (152 C) entre el dia y la noche, se debera proteger el pavimento en la forma indicada en el parrafo
anterior, o se anticipara el aserrado de las juntas, tanto transversales como longitudinales, para evitar la fisuracion del

pavimento.

3.11.5.13 Ejecucién de Juntas Serradas

En juntas transversales, el hormigdn endurecido se serrard de forma y en instante tales, que el borde de la
ranura sea limpio y no se hayan producido anteriormente grietas de retraccién en su superficie. En todo caso el serrado

tendrd lugar antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde la puesta en obra.

Las juntas longitudinales se podran serrar en cualquier momento después de transcurridas veinticuatro horas
(24 h), y antes de las setenta y dos horas (72 h) desde la terminacién del pavimento, siempre que se asegure que no
habra circulacién alguna, ni siquiera la de obra, hasta que se haya hecho esta operacién. No obstante, cuando se espere
un descenso de la temperatura ambiente de mas de quince grados Celsius (152 C) entre el dia y la noche, las juntas
longitudinales se serraran al mismo tiempo que las transversales.

Si el sellado de las juntas lo requiere, y con la aprobacién del Director de las Obras, el serrado se podra realizar
en dos (2) fases: la primera hasta la profundidad definida en los Planos, y practicando, en la segunda, un ensanche en la
parte superior de la ranura para poder introducir el producto de sellado.

Si a causa de un serrado prematuro se astillaran los labios de las juntas, se repararan con un mortero de resina
epoxi aprobado por el Director de las Obras.

Hasta el sellado de las juntas, o hasta la apertura del pavimento a la circulacidn si no se fueran a sellar, aquéllas
se obturaran provisionalmente con cordeles u otros elementos similares, de forma que se evite la introduccién de

cuerpos extrafios en ellas.

3.11.5.14 Sellado de las Juntas
Terminado el periodo de curado del hormigdn y si esta previsto el sellado de las juntas, se limpiaran enérgica 'y

cuidadosamente el fondo y los labios de la ranura, utilizando para ello un cepillo giratorio de puas metalicas, discos de
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diamante u otro procedimiento que no produzca dafios en la junta, y dando una pasada final con aire comprimido.
Finalizada esta operacién, se imprimardn los labios con un producto adecuado, si el tipo de material de sellado lo
requiere.

Posteriormente se colocard el material de sellado previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se cuidara especialmente la limpieza de la operacion, y se recogera cualquier sobrante de material. El material
de sellado debera quedar conforme a los Planos.

3.11.6 Tramo de prueba

Adoptada una férmula de trabajo, segun el apartado 550.5.1, se procederd a la realizacion de un tramo de
prueba con el mismo equipo, velocidad de hormigonado y espesor que se vayan a utilizar en la obra.

La longitud del tramo de prueba definida en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera ser, como
minimo, de doscientos metros (200 m). El Director de las Obras determinara si fuera aceptable su realizacion como parte
integrante de la obra de construccién.

En el tramo de prueba se comprobara que:

e Los medios de vibracidn seran capaces de compactar adecuadamente el hormigén en todo el espesor
del pavimento.

e Se podran cumplir las prescripciones de textura y regularidad superficial.

e El proceso de proteccion y curado del hormigdn fresco sera adecuado.

e lasjuntas se realizaran correctamente.

Si la ejecucion no fuese satisfactoria, se procederd a la realizacién de sucesivos tramos de prueba,
introduciendo las oportunas variaciones en los equipos o métodos de puesta en obra. No se podrd proceder a la
construccion del pavimento en tanto que un tramo de prueba no haya sido aprobado por el Director de las Obras.

El curado del tramo de prueba se prolongara durante el periodo prescrito en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, y a los cincuenta y cuatro dias (54 d) de su puesta en obra, se extraerdn de él seis (6) testigos
cilindricos, seguin la UNE 83302, situados en emplazamientos aleatorios que disten entre si un minimo de siete metros (7
m) en sentido longitudinal, y separados mas de cincuenta centimetros (50 cm) de cualquier junta o borde. Estos testigos
se ensayaran a traccion indirecta, segtin la UNE 83306, a cincuenta y seis dias (56 d), después de haber sido conservados
durante las cuarenta y ocho horas (48 h) anteriores al ensayo en las condiciones previstas en la UNE 83302. El valor
medio de los resultados de estos ensayos servira de base para su comparacion con los resultados de los ensayos de
informacién, a los que se refiere el apartado 550.10.1.2. del PG-3.

3.11.7 Especificaciones de la Unidad Terminada

3.11.7.1 Resistencia

La resistencia caracteristica a flexotraccion a veintiocho dias (28 d) cumplira lo indicado en el apartado 550.3.
del PG-3.
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3.11.7.2 Alineacidn, rasante, espesor y anchura

Las desviaciones en planta respecto a la alineacidn tedrica, no deberan ser superiores a tres centimetros (3 cm),
y la superficie de la capa debera tener las pendientes indicadas en los planos.

La rasante de la superficie acabada no debera quedar por debajo de la tedrica, en mas de diez milimetros (10
mm), ni rebasar a ésta en ningln punto. El espesor del pavimento no podra ser inferior, en ninglin punto, al previsto en

los Planos de secciones tipo. En todos los perfiles se comprobard la anchura del pavimento, que en ningln caso podra ser
inferior a la tedrica deducida de la seccidn tipo de los Planos.

3.11.7.3 Regularidad Superficial
El indice de Regularidad Internacional (IRI), segiin la NLT-330, no superara los valores indicados en la tabla.

indice de regularidad internacional (IRI) (dm/hm)

PORCENTAJE DE HECTOMETROS TIPO DE VIA
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS | RESTO DE VIAS
50 <15 <15
80 <1,8 <2,0
100 <2,0 <25

3.11.7.4 Textura Superficial

La superficie de la capa debera presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.
La profundidad de la textura superficial, determinada por el método del circulo de arena, segln la NLT-335,
deberda estar comprendida entre sesenta centésimas de milimetro (0,60 mm) y noventa centésimas de milimetro (0,9
mm).
3.11.7.5 Integridad

Las losas no deberan presentar grietas, salvo las excepciones consideradas en el apartado 550.10.2. del PG-3.

3.11.8 Limitaciones de la ejecucién

3.11.8.1 Generalidades

Se interrumpira el hormigonado cuando llueva con una intensidad que pudiera, a juicio del Director de las
Obras, provocar la deformacion del borde de las losas o la pérdida de la textura superficial del hormigén fresco.

La descarga del hormigdn transportado debera realizarse antes de que haya transcurrido un periodo maximo de
cuarenta y cinco minutos (45 min), a partir de la introduccién del cemento y de los aridos en el mezclador. El Director de
las Obras podrd aumentar este plazo si se utilizan retardadores de fraguado, o disminuirlo si las condiciones atmosféricas
originan un rapido endurecimiento del hormigon.

No debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricaciéon del hormigdn y su terminacion. El Director de
las Obras podra aumentar este plazo hasta un maximo de dos horas (2 h), si se emplean cementos cuyo principio de
fraguado no tenga lugar antes de dos horas y media (2 h 30 min), si se adoptan precauciones para retrasar el fraguado
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del hormigodn o si las condiciones de humedad y temperatura son favorables. En ningln caso se colocaran en obra

amasadas que acusen un principio de fraguado, o que presenten segregacion o desecacion.

Salvo que se instale una iluminacion suficiente, a juicio del Director de las Obras, el hormigonado del pavimento

se detendra con la antelacidn suficiente para que el acabado se pueda concluir con luz natural.

Si se hormigona en dos (2) capas, se extendera la segunda lo mas rapidamente posible, antes de que comience
el fraguado del hormigdn de la primera. En cualquier caso, entre la puesta en obra de ambas capas no debera transcurrir
mas de una hora (1 h).

Si se interrumpe la puesta en obra por mas de media hora (1/2 h) se cubrird el frente de hormigonado de forma
que se impida la evaporacion del agua. Si el plazo de interrupcién fuera superior al maximo admitido entre la fabricacion
y puesta en obra del hormigdn, se dispondra una junta de hormigonado transversal, segun lo indicado en el apartado
550.5.9. del PG-3.

3.11.8.2 Limitaciones en tiempo Caluroso

En tiempo caluroso se extremaran las precauciones, de acuerdo con las indicaciones del Director de las Obras, a
fin de evitar desecaciones superficiales y fisuraciones.

Apenas la temperatura ambiente rebase los veinticinco grados Celsius (252 C), se controlara constantemente la
temperatura del hormigdn, la cual no debera rebasar en ningiin momento los treinta grados Celsius (302 C). El Director
de las Obras podra ordenar la adopcidn de precauciones suplementarias a fin de que el material que se fabrique no
supere dicho limite.

3.11.8.3 Limitaciones en tiempo frio

La temperatura de la masa de hormigon, durante su puesta en obra, no sera inferior a cinco grados Celsius (52
C) y se prohibird la puesta en obra del hormigdn sobre una superficie cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius
(02 C).

En general, se suspendera la puesta en obra siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas
(48 h) siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados Celsius (02 C). En los casos
que, por absoluta necesidad, se realice la puesta en obra en tiempo con prevision de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no se produciran deterioros
locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del

material.

Si, a juicio del Director de las Obras, hubiese riesgo de que la temperatura ambiente llegase a bajar de cero
grados Celsius (02 C) durante las primeras veinticuatro horas (24 h) de endurecimiento del hormigén, el Contratista
debera proponer precauciones complementarias, las cuales deberdn ser aprobadas por el Director de las Obras. Si se
extendiese una lamina de pldstico de proteccién sobre el pavimento, se mantendra hasta el aserrado de las juntas.

El sellado de juntas en caliente se suspendera, salvo indicacidon expresa del Director de las Obras, cuando la

temperatura ambiente baje de cinco grados Celsius (52 C), o en caso de lluvia o viento fuerte.
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3.11.8.4 Apertura a la Circulacion

El paso de personas y de equipos, para el aserrado y la comprobacion de la regularidad superficial, podra
autorizarse cuando hubiera transcurrido el plazo necesario para que no se produzcan desperfectos superficiales, y se
hubiera secado el producto filmégeno de curado, si se emplea este método.

El trafico de obra no podrd circular sobre el pavimento hasta que éste no haya alcanzado una resistencia a
flexotraccion del ochenta por ciento (80%) de la exigida a veintiocho dias (28 d). Todas las juntas que no hayan sido
obturadas provisionalmente con un cordén deberan sellarse lo mas rapidamente posible.

La apertura a la circulacidon no podra realizarse antes de siete dias (7 d) de la terminacion del pavimento.

3.11.9 Control de calidad

3.11.9.1 Control de Procedencia de los Materiales

3.11.9.1.1 Control de Procedencia del cemento

Se seguiran las prescripciones del articulo 202 de este Pliego.

3.11.9.1.2 Control de Procedencia de los dridos

Si con los dridos se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de
este articulo o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad del arido, segun lo
indicado en el apartado 550.12, los criterios descritos a continuacidn para realizar el control de procedencia de los
aridos no seran de aplicacidn obligatoria, sin perjuicio de las facultades que correspondan al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el apartado anterior, de cada procedencia del
arido, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran cuatro (4) muestras, segun la UNE-EN 932-1, y de
cada fraccién de ellas se determinara:

e El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, seguin la UNE-EN 1097-2.

e La proporcion de particulas siliceas del arido fino, seguiin la NLT-371.

e lagranulometria de cada fraccion, especialmente del arido fino, segun la UNE-EN 933-1.
e Elequivalente de arena del drido fino, segun la UNE-EN 933-8.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticion de estos ensayos sobre nuevas muestras, y la realizacion del
siguiente ensayo adicional:

e Contenido de particulas arcillosas del arido fino, segiin la UNE 7133.

3.11.9.2 Control de Calidad de los Materiales

3.11.9.2.1 Control de Calidad del cemento

De cada partida de cemento que llegue a la central de fabricacion se llevard a cabo su recepcion, segun los
criterios contenidos en el articulo 202 de este Pliego.
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3.11.9.2.2 Control de Calidad de los dridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentacion de la central de fabricacion, desechando los aridos que, a
simple vista, presentasen restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamafios superiores al maximo. Se
acopiaran aparte aquéllos que presentasen alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracidn,

segregacion, lajas, plasticidad, etc. y se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus separadores y accesos.
Sobre cada fraccién de arido que se produzca o reciba, se realizardn los siguientes ensayos:

e Al menos dos (2) veces al dia, una por la mafiana y otra por la tarde:
o Granulometria, segtin la UNE-EN 933-1.
o Equivalente de arena del arido fino, segiin la UNE-EN 933-8.
o Ensu caso, el contenido de particulas arcillosas del drido fino, seguin la UNE 7133.
o indice de lajas del arido grueso, segtin la UNE-EN 933-3,
o Proporcién de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.
e Al menos una (1) vez al mes, y siempre que cambie el suministro de una procedencia aprobada:
o Coeficiente de Los Angeles del rido grueso, segin la UNE-EN 1097-2.
o Sustancias perjudiciales, segun el vigente «Cddigo Estructural» o normativa que la
sustituya.

3.11.9.3  Control de Ejecucidon
3.11.9.3.1 Fabricacion

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos, y se determinara su granulometria,
segun la UNE-EN 933-1. Al menos una (1) vez cada quince dias (15 d) se verificara la precision de las basculas de
dosificacién, mediante un conjunto adecuado de pesas patrén.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:
e En cada elemento de transporte:
o Control del aspecto del hormigén y, en su caso, medicion de su temperatura. Se
rechazaran todos los hormigones segregados o cuya envuelta no sea homogénea.
e Al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tarde):
o Contenido de aire ocluido en el hormigdn, segin la UNE 83315.
o Consistencia, segun la UNE 83313.
o Fabricacién de probetas para ensayo a flexotraccidn, segun la UNE 83301, admitiéndose
también el empleo de mesa vibrante. Dichas probetas se conservaran en las condiciones
previstas en la citada norma.

El nimero de amasadas diferentes para el control de la resistencia de cada una de ellas en un mismo lote
hormigonado, no deberd ser inferior a tres (3) en carreteras con categoria de trafico pesado TOO a T2, ni inferior a
dos (2) en las demas. Por cada amasada controlada se fabricaran, al menos, dos (2) probetas.

3.11.9.3.2 Puesta en Obra

Se mediran la temperatura y humedad relativa del ambiente mediante un termohigrégrafo registrador, para
tener en cuenta las limitaciones del apartado 550.8.
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Al menos dos (2) veces al dia, una por la mafiana y otra por la tarde, asi como siempre que varie el aspecto del
hormigdn, se medira su consistencia. Si el resultado obtenido rebasa los limites establecidos respecto de la formula de
trabajo, se rechazara la amasada.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento
aprobado por el Director de las Obras, asi como la composicidon y forma de actuacion del equipo de puesta en obra,
verificando la frecuencia y amplitud de los vibradores.

3.11.9.3.3 Control de Recepcion de la Unidad Terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3)
criterios siguientes al pavimento de hormigén:

e Quinientos metros (500 m) de calzada.
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 mz) de calzada.

e Lafraccidn construida diariamente.

No obstante lo anterior, en lo relativo a integridad del pavimento la unidad de aceptacion o rechazo serd la losa
individual, enmarcada entre juntas.

Al dia siguiente de aquél en que se haya hormigonado, se determinara, en emplazamientos aleatorios, la
profundidad de la textura superficial por el método del circulo de arena, segun la NLT-335, con la frecuencia fijada en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o la que, en su defecto, sefiale el Director de las Obras. El nimero minimo
de puntos a controlar por cada lote serd de dos (2), que se ampliaran a cinco (5) si la textura de alguno de los dos
primeros es inferior a la prescrita. Después de diez (10) lotes aceptados, el Director de las Obras podra reducir la
frecuencia de ensayo.

El espesor de las losas y la homogeneidad del hormigén se comprobaran mediante extraccion de testigos
cilindricos en emplazamientos aleatorios, con la frecuencia fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o
que, en su defecto, sefiale el Director de las Obras. El nimero minimo de puntos a controlar por cada lote sera de dos
(2), que se ampliaran a cinco (5) si el espesor de alguno de los dos primeros resultara ser inferior al prescrito o su aspecto
indicara una compactacion inadecuada. Los agujeros producidos se rellenardn con hormigén de la misma calidad que el
utilizado en el resto del pavimento, el cual sera correctamente enrasado y compactado. El Director de las Obras
determinara si los testigos han de romperse a traccion indirecta en la forma indicada en el apartado 550.6, pudiendo
servir como ensayos de informacion, segun el apartado 550.10.1.2. del PG-3.

Las probetas de hormigdn, conservadas en las condiciones previstas en la UNE 83301, se ensayaran a
flexotraccién a veintiocho dias (28 d), segiin la UNE 83305. El Director de las Obras podra ordenar la realizacién de

ensayos complementarios a siete dias (7 d).

En todos los semiperfiles se comprobara que la superficie extendida presenta un aspecto uniforme, asi como la
ausencia de defectos superficiales importantes tales como segregaciones, falta de textura superficial, etc.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecuciéon mediante
la determinacion del indice de regularidad internacional (IRI), segin la NLT-330, que debera cumplir lo especificado en el
apartado 550.7.3. La comprobacién de la regularidad superficial de toda la longitud de la obra tendra lugar ademas antes
de la recepciodn definitiva de las obras.
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3.11.10 Criterios de aceptacidn o rechazo

3.11.10.1 Resistencia Mecanica

3.11.10.1.1 Ensayos de Control

A partir de la resistencia caracteristica estimada a flexotraccion para cada lote por el procedimiento fijado en
este articulo, se aplicaran los siguientes criterios:

e Silaresistencia caracteristica estimada no fuera inferior a la exigida, se aceptara el lote.

e Sifuerainferior a ella, pero no a su noventa por ciento (90%), el Contratista podra elegir entre aceptar
las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o solicitar la realizacion de
ensayos de informacidn. Dichas sanciones no podran ser inferiores a la aplicacion de una penalizacién
al precio unitario del lote, cuya cuantia sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas
ambas en proporcion.

e Si la resistencia caracteristica estimada fuera inferior al noventa por ciento (90%) de la exigida, se
realizaran ensayos de informacién.

La resistencia de cada amasada a una determinada edad, se determinara como media de las resistencias de las
probetas fabricadas con hormigén de dicha amasada y ensayadas a dicha edad. A partir de la minima resistencia
obtenida en cualquier amasada del lote, se podra estimar la caracteristica multiplicando aquélla por un coeficiente dado
por la tabla

COEFICIENTE MULTIPLICADOR EN FUNCION DEL NUMERO DE AMASADAS

NUMERO DE AMASADAS CONTROLADAS EN EL LOTE | COEFICIENTE MULTIPLICADOR
0,88
0,91
0,93
0,95
0,96

|| lw(N

3.11.10.1.2 Ensayos de Informacion

Antes de transcurridos cincuenta y cuatro dias (54 d) de su puesta en obra, se extraeran del lote seis (6) testigos
cilindricos, segun la UNE 83302, situados en emplazamientos aleatorios que disten entre si un minimo de siete metros (7
m) en sentido longitudinal, y separados mas de cincuenta centimetros (50 cm) de cualquier junta o borde. Estos testigos
se ensayaran a traccion indirecta, segtin la UNE 83306, a la edad de cincuenta y seis dias (56 d), después de haber sido
conservados durante las cuarenta y ocho horas (48 h) anteriores al ensayo en las condiciones previstas en la UNE 83302.

El valor medio de los resultados de estos ensayos se comparara con el valor medio de los resultados del tramo
de prueba o, si lo autorizase el Director de las Obras, con los obtenidos en un lote aceptado cuya situacion e historial lo
hicieran comparable con el lote sometido a ensayos de informacion:

e Sino fuerainferior, el lote se considerard aceptado.
e Sifuera inferior a él, pero no a su noventa por ciento (90%), se aplicaran al lote las sanciones previstas
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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e Sifuera inferior a su noventa por ciento (90%), pero no a su setenta por ciento (70%), el Director de las
Obras podra aplicar las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o bien
ordenar la demolicidn del lote y su reconstruccion, por cuenta del Contratista.

e Sifuera inferior a su setenta por ciento (70%) se demolera el lote y se reconstruira, por cuenta del
Contratista.

Las sanciones referidas no podran ser inferiores a la aplicacién de una penalizacion al precio unitario del lote,
cuya cuantia sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en proporcion.

3.11.10.2 Integridad

Los bordes de las losas y los labios de las juntas que presenten desconchados seran reparados con resina epoxi,

segun las instrucciones del Director de las Obras.

Las losas no deberan presentar grietas. El Director de las Obras podra aceptar pequefias fisuras de retraccion
plastica, de corta longitud y que manifiestamente no afecten mas que de forma limitada a la superficie de las losas, y
podra exigir su sellado.

Si una losa presenta una grieta Unica y no ramificada, sensiblemente paralela a una junta, el Director de las
Obras podra aceptar la losa si se realizasen las operaciones indicadas a continuacion:

Si la junta mas proxima a la grieta no se hubiera abierto, se instalaran en ésta pasadores o barras de unién, con
disposicion similar a los existentes en la junta. La grieta se sellara, previa regularizacion y cajeo de sus labios.

Si la junta mas proxima a la grieta se hubiera abierto, ésta se inyectara, tan pronto como sea posible, con una
resina epoxi aprobada por el Director de las Obras, que mantenga unidos sus labios y restablezca la continuidad de la
losa.

En losas con otros tipos de grieta, como las de esquina, el Director de las Obras podra aceptarlas u ordenar la
demolicidn parcial de la zona afectada y posterior reconstruccion. En el primer caso, la grieta se inyectara tan pronto
como sea posible, con una resina epoxi aprobada por el Director de las Obras, que mantenga unidos sus labios y
restablezca la continuidad de la losa. Ninguno de los elementos de la losa después de su reconstruccion podra tener una
(1) de sus dimensiones inferior a treinta centimetros (0,30 m). La reposicion se anclard mediante grapas al resto de la
losa.

La recepcién definitiva de una losa agrietada y no demolida no se efectuara mas que si, al final del periodo de
garantia, las grietas no se han agravado ni han originado dafios a las losas vecinas. En caso contrario, el Director podra

ordenar la total demolicidn y posterior reconstruccion de las losas agrietadas.
3.11.10.3 Espesor

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera fijar las penalizaciones a imponer por falta de espesor.
Dichas penalizaciones no podran ser inferiores a las siguientes:

e Sila media de las diferencias entre el espesor medido y el prescrito fuera positiva, y no mas de un (1)
individuo de la muestra presentase una merma (diferencia negativa) superior a veinte milimetros (20
mm), se aplicard, al precio unitario del lote, una penalizacion de un cinco por mil (0,5%) por cada
milimetro (mm) de dicha merma.
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e Sila merma media fuera inferior o igual a veinte milimetros (20 mm), y no mas de un (1) individuo de
la muestra presenta una merma superior a treinta milimetros (30 mm), se aplicara, al precio unitario
del lote, una penalizacion de un uno por ciento (1%) por cada milimetro (mm) de merma media.

e Enlos demas casos, se demolera y reconstruira el lote a expensas del Contratista.

3.11.10.4 Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del Proyecto no
excederdan de las tolerancias especificadas, ni se aceptaran zonas que retengan agua. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares debera fijar las penalizaciones a imponer en cada caso.

3.11.10.5 Regularidad Superficial

En los tramos donde los resultados de la regularidad superficial excedan de los limites especificados en el
apartado 550.7.3 del PG-3, se procedera de la siguiente manera:

e  Silos resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en el
apartado 550.7.3 del PG-3 en menos del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado, se
corregirdn los defectos de regularidad superficial mediante fresado, siempre que no suponga una
reduccién del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos y que la superficie
disponga de un acabado semejante al conjunto de la obra. Por cuenta del Contratista se procedera a la
correccion de los defectos o bien a la demolicién y retirada al vertedero.

e Silos resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en el
apartado 550.7.3 del PG-3 en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado, se
demolera el lote y se retirara a vertedero por cuenta del Contratista.

3.11.10.6  Textura Superficial

La profundidad media de la textura superficial debera estar comprendida entre los limites especificados, y
ninguno de los resultados individuales podra ser inferior a cuarenta centésimas de milimetro (0,40 mm).

Si la profundidad media de la textura excediese los limites especificados, el Contratista lo corregira, a su cargo,
mediante un fresado de pequeiio espesor (inferior a un centimetro), siempre que el espesor de la losa no sea inferior en
un centimetro al previsto en el proyecto.

3.11.11 Medicién y Abono

Las mediciones se realizardn sobre Planos, e incluirdn el tramo de prueba satisfactorio.

El pavimento de hormigdn completamente terminado, incluso la preparacién de la superficie de apoyo, se
abonard por metros cubicos (m?), medidos sobre Planos. Se descontardn las sanciones impuestas por resistencia
insuficiente del hormigén o por falta de espesor del pavimento. Salvo que el Cuadro de Precios y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares prevean explicitamente lo contrario, se consideraran incluidos el abono de juntas,
armaduras y todo tipo de aditivos.

No se abonaran las reparaciones de juntas defectuosas, ni de losas que acusen irregularidades superiores a las

tolerables o que presenten textura o aspecto defectuosos.
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Para el abono de las juntas, aparte del abono del pavimento de hormigodn, sera necesario que hubiera estado
previsto en el Cuadro de Precios y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Se consideraran incluidos dentro
del abono todos sus elementos (pasadores, barra de union, sellado) y las operaciones necesarias para su ejecucion.

Para el abono de las armaduras, aparte del abono del pavimento de hormigdn, sera necesario que se haya
previsto en el Cuadro de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. En este supuesto, se mediran y
abonaran de acuerdo con lo especificado en el articulo 600 de este Pliego.

Para el abono de los aditivos aparte del abono del pavimento de hormigdn, serd necesario que se haya previsto
en el Cuadro de Precios y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y, ademas, que su empleo haya sido

autorizado por el Director de las Obras. En este caso, los aditivos se abonaran por kilogramos (kg) realmente utilizados.

3.11.12 Especificaciones Técnicas y Distintivos de Calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en este
articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén
establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas
normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de
las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocerd como tal cuando dicho distintivo esté
homologado por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo podra
ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General de Carreteras
del Ministerio de Fomento (seguin dmbito) o los Organismos espafioles —publicos y privados— autorizados para realizar
tareas de certificacion o ensayos en el dmbito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real
Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

e NLT-326 Ensayo de lixiviacion en materiales para carreteras (Método del tanque).

e NLT-330 Célculo del indice de regularidad internacional (IRl) en pavimentos de carreteras.

e NLT-335 Medida de la macrotextura superficial de un pavimento por la técnica volumétrica.

e NLT-371 Residuo insoluble de los aridos en acido clorhidrico (CIH).

e UNE 7133 Determinacion de terrones de arcilla en aridos para la fabricacion de morteros y
hormigones.

e UNE 36541 Productos de acero. Redondo laminado en caliente. Medidas y tolerancias.

e UNE 41107 Productos prefabricados, eldsticos y de baja dilatacion transversal, para el relleno de juntas
de expansién en pavimentos de hormigon.

e UNE 83301 Ensayos de hormigdn. Fabricacion y conservacidn de probetas.

e UNE 83302 Ensayos de hormigdn. Extraccidn y conservacion de probetas testigo.

e UNE 83305 Ensayos de hormigdn. Rotura por flexotraccion.

e  UNE 83306 Ensayos de hormigdn. Rotura por traccidn indirecta (ensayo brasilefio).

e UNE 83313 Ensayos de hormigdn. Medida de la consistencia del hormigdn fresco. Método del cono de
Abrams.
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3.12.

e UNE 83315 Ensayos de hormigén. Determinacion del contenido de aire del hormigoén fresco. Métodos
de presion.

e UNE 146130 Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras, aeropuertos y
otras areas pavimentadas.

e  UNE-EN 196-3 Métodos de ensayo de cementos. Parte 3: Determinacion del tiempo de fraguado y de
la estabilidad de volumen.

e UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 1: Métodos de
muestreo.

e UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.

e UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los &ridos. Parte 2:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las
aberturas.

e UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 3:
Determinacion de la forma de las particulas. indice de lajas.

e  UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8: Evaluacion
de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

e UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 9: Evaluacion
de los finos. Ensayo azul de metileno.

e UNE-EN 934-2 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

e UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte 2:
Métodos para la determinacién de la resistencia a la fragmentacion.

e UNE-EN 10025 Productos laminados en caliente de acero no aleado para construcciones metalicas de
uso general. Condiciones técnicas de suministro.

BALDOSAS Y ADOQUINES

3.12.1 Definiciones

Dentro de esta definicion se engloban los pavimentos discontinuos formados por adoquines de piedra natural o

prefabricados de hormigdn y las baldosas de piedra y hormigén.

3.12.2 Caracteristicas Técnicas

3.12.21 Adoquines y Baldosas de Piedra

Los adoquines y baldosas de piedra deberan ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta y

deberan carecer de grietas, pelos, coqueras, nddulos, zonas meteorizadas y restos organicos.

Daran sonido claro al golpearlos con martillo y tendran suficiente adherencia a los morteros.

La forma y tamafio de los adoquines y baldosas de piedra queda a eleccién de los fabricantes, a los cuales se da

un amplio margen siempre y cuando el producto acabado cumpla los requisitos exigidos en este Pliego.
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3.12.21 Adoquines y Baldosas prefabricados de Hormigén

La forma, tamaiio, color y textura podrd variar a eleccién del fabricante teniendo en cuenta siempre los

condicionamientos y requisitos exigidos en este Pliego.

3.12.3 Control de Recepcidn

En cada remesa de material que llegue a obra se verificard que las caracteristicas resefiadas en el albardn de la

remesa corresponden a las especificaciones del proyecto y, si se juzga preciso, se realizard demuestre para la

comprobacidn de caracteristicas en laboratorio.

En los adoquines y baldosas de piedra, el peso especifico neto, la resistencia a compresion, el coeficiente de

desgaste y la resistencia a la intemperie se determinara de acuerdo con las Normas UNE-EN 1936:2007 y UNE-EN 1342-

2013.

El control de calidad en los adoquines y baldosas de cemento se llevara de acuerdo con los criterios fijados en el

presente Pliego y en las Normas UNE-EN 13748-1:2005, UNE-EN 13748-2:2005 y UNE-EN 1339:2204.

En ambos casos se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas cumpliéndose en

todo momento las exigencias de las mismas.

La Direccién de Obra podra exigir en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos

para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su aceptacién o rechazo.

3.13.

TUBERIAS DE PVC PARA SANEAMIENTO

3.13.1 Definiciones

Los tubos de PVC-U de pared compacta tienen la condicion de termoplasticos y estan normalizados en las

normas europeas en dimensiones de hasta 1.000 mm de DN.

Son de aplicacién en instalaciones aéreas y enterradas (las primeras con limitaciones), y tanto para

saneamientos en lamina libre como bajo presién hidraulica interior.

Se componen de una resina de poli (cloruro de vinilo) no plastificado. El procedimiento de fabricacién usual de

los tubos es la extrusion.

3.13.2 Normativa técnica

Respecto a la normativa aplicable, los tubos y las piezas especiales de PVC-U empleados en las redes de

saneamiento deberan cumplir, con cardcter general, con lo especificado por las siguientes normas, segun casos:

UNE-EN 1.401  Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento
enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).

UNE-EN 1.456  Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para saneamiento
enterrado o aéreo con presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado
(PvC-U).
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3.13.3 Clasificacidn

Los tubos se clasifican por su didmetro nominal (DN) y por su rigidez nominal (SN), expresada en KN/m>.
En la tabla siguiente se detallan los valores de la norma UNE-EN 1.456-1:

s S0 5 SN PN
(KN/m%)
17,0 8,0 61
21,0 10,0 31,3 32,0
SDR 26,0 12,5 16,0 16,0 10,0
33,0 16,0 7,6
34,4 16,7 6,7 8,0 75
41,0 20,0 3,9 4,0 6,0
51,0 25,0 2,0

3.13.4 Identificacion

Los tubos se marcaran exteriormente, de manera visible e indeleble con los datos exigidos en este Pliego y con
los complementarios que juzgue oportuno el fabricante.

Como minimo se marcaran los siguientes datos:
- Marca del fabricante.
- Didmetro nominal.
- Presion nominal.
- Afo de fabricacién, y nUmero que permita identificar, en el registro del fabricante, los controles a que
ha sido sometido el lote a que pertenece el tubo.
- Enlos tubos destinados a obras de saneamiento, se marcara la sigla SAN seguida de la indicacién de la

serie de clasificacion resistente a la que pertenece el tubo.

3.13.5 Transporte, Almacenamiento Y Manipulacidn

3.13.5.1 Transporte

El piso y los laterales de la caja de los camiones deben estar exentos de protuberancias y bordes rigidos y

agudos que puedan dafiar a los tubos.

Cuando se carguen tubos dotados de embocadura deben colocarse con los extremos alternados y de tal modo
que las embocaduras no queden en contacto con los tubos inferiores.

Cuando se carguen tubos de distintos didametros, los de mayor didametro -generalmente con mayor espesor de

pared y por tanto mas pesados- deben colocarse en el fondo para reducir el riesgo de deformacién.

Los tubos no deben sobresalir de la caja del camidn por la parte posterior, mas de un metro. La altura maxima
de la carga de los tubos no debe exceder de dos metros (2 m.) si estan sueltos, ni de tres metros (3 m.) si estan atados.
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3.13.5.2 Almacenamiento

Cuando se almacenen tubos sobre el terreno debe comprobarse que éste se es consistente y lo suficientemente
liso para que los tubos se apoyen en toda su longitud sin el riesgo de que piedras y otros salientes agudos puedan
dafarles.

La altura méxima de las pilas de tubos sueltos no debe exceder de dos metros (2 m.) en locales cerrados.

Cuando los tubos se copien al exterior con temperatura ambiente que pueda exceder 232C se recomienda lo
siguiente:

a) Laaltura de las pilas no debe exceder de un metro (1 m.).

b) Todas las filas deben estar protegidas de la exposicion directa al sol y permitir el paso libre del aire
alrededor de los tubos.

c) Los accesorios deben almacenarse en cajas o sacos preparados de forma que permitan el paso libre del
aire.

3.135.3 Manipulacién

En el manejo de los tubos debe tenerse en cuenta el riesgo de rotura de los extremos achaflanados y de las
embocaduras. Los tubos no deben ser arrastrados por el terreno ni colocados haciéndolos rodar por rampas. Cuando se
utilice maquinaria para su manejo, todos los elementos en contacto con los tubos deben ser de material blando, por
ejemplo, cuerdas de cafiamo y eslingas textiles con ganchos de metal forrados.

Cuando los tubos se descarguen de los vehiculos no deben ser arrojados al suelo. Deben ser bajados
cuidadosamente y colocados en filas cuando tengan que ser almacenados.

Cuando los tubos se transporten unos dentro de otros, los situados en el interior de los de mayor diametro
deben descargarse los primeros y si han de almacenarse deben colocarse en filas distintas.

3.13.6 Recepcidn
3.13.6.1 Datos a facilitar por el fabricante

El fabricante estara obligado a facilitar informacidn técnica sobre la naturaleza, origen y propiedades de
todas las materias que integran el producto acabado; resinas sintéticas de base, aditivos, etc., asi como del
proceso de fabricacion de los tubos y accesorios, de los procedimientos y medios del control de calidad que
realiza, con indicacion de laboratorios, registros de datos y demas aspectos relacionados con las propiedades del
producto y la regularidad de sus caracteristicas.

En especial, el fabricante justificard los valores de las caracteristicas a largo plazo, datos experimentales
de partida y métodos de extrapolacion en el tiempo que ha empleado. Asimismo, hara referencia a los ensayos de
larga duracién efectuados por él mismo o por otras entidades de reconocida solvencia técnica.

El fabricante estard obligado a declarar por escrito los valores referentes a las caracteristicas o
propiedades del producto acabado que en todo caso habran de ser de calidad igual o superior a las exigidas como
limite en este Pliego.
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Las caracteristicas a declarar por el fabricante serdan como minimo las siguientes:

A. Caracteristicas geométricas: DN, e, Lt, Lu y sus tolerancias.
B. Caracteristicas del material que forma el tubo, a corto plazo:

- Densidad. UNE 53.020/73

- Coeficiente de dilatacién térmica lineal. UNE 53.126/79

- Temperatura de reblandecimiento Vicat. UNE 53.118/78

- Indice de fluidez (en el caso de termoplasticos blandos).

- Resistencia a traccion simple. UNE 53.112/81

- Alargamiento en la rotura o en punto de fluencia. UNE 53.112/81
- Absorcién de agua. UNE 53.113/81

- Opacidad, en plasticos trasltcidos. UNE 53.039/55

Caracteristicas del tubo, a corto y a largo plazo:

- Comportamiento al calor, a corto plazo. UNE 53.112/81

- Resistencia al impacto, a corto plazo. UNE 53.1132/81

- Resistencia a la presion hidrdaulica interior, a corto y largo plazo, para distintas temperaturas de
servicio. UNE 53.112/81

- Rigidez circunferencial especifica (RCE), a corto y largo plazo, para distintas temperaturas de
servicio. UNE 53.112/81

Caracteristicas de resistencia a los agentes quimicos (cuando lo exija el PCTP):

- Resistencia a los acidos y bases.

- Resistencia a los disolventes.

- Resistencia a los alcalis, aceites, alcoholes, etc.
- Resistencia a la accion del ozono.

3.13.6.2 Ensayos y pruebas
3.13.6.2.1 Generalidades

Con los productos acabados se realizaran ensayos y pruebas de las dos siguientes clases:

a) Ensayosy pruebas para verificar las caracteristicas declaradas por el fabricante.

b) Ensayosy pruebas de recepcidn del producto.

Los ensayos y pruebas de la clase a) seran realizados por cuenta y riesgo del fabricante y consistiran en la

comprobacién del aspecto y dimensiones y en la verificacidon de las caracteristicas.

Los ensayos y pruebas de la clase b) pueden ser obligatorios u opcionales, como se indica a continuacién.

3.13.6.2.2 Pruebas de recepcion obligatorias

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y pruebas:
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1) Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.

2) Comprobacion de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios.

3) Prueba de estanquidad de los tubos, a la presién nominal (PN).

4) Prueba a presion hidraulica interior, en ensayo no destructivo, a distintas temperaturas y
tiempos de duracion de la carga.

5) Prueba de aplastamiento o de flexidn transversal a corto plazo.

3.13.6.2.3 Pruebas de recepcidon opcionales

Seran pruebas opcionales las que ordene el Director y las que considere conveniente establecer el
fabricante, ambas con independencia de las obligatorias antes citadas. Pueden ser, entre otras, las siguientes:

1) Pruebas de rotura del tubo por presidon hidrdulica interior, a corto plazo y a distintas
temperaturas.

2) Determinacion y representacion a escala bilogaritmica de la linea de regresién en el tiempo, de
la tensidén de rotura del tubo por presién hidraulica interior, a distintas temperaturas, hasta
alcanzar como minimo una duracién de 1.000 horas y estimacion del valor correspondiente a 50
anos.

3) Determinacién de la temperatura.

4) Comprobacién de indice de fluidez, en los plasticos no rigidos.

5) Prueba de resistencia al impacto, en los plasticos rigidos.

6) Prueba de resistencia al colapso, por presion hidraulica exterior.

3.13.6.2.4 Lotes y ejecucion de las pruebas

El proveedor clasificara el material por lotes de 200 unidades antes de los ensayos, salvo que el Director

autorice expresamente la formacién de lotes de mayor nimero.

El Director, o su representante autorizado, escogeran los tubos, piezas especiales o accesorios que
deberan probarse. Por cada lote de 200 unidades o fraccidn de lote, si no se llegase en la partida o pedido al

numero citado, se tomard el menor nimero de unidades que permita realizar la totalidad de los ensayos.

Se realizardn las verificaciones y pruebas indicadas en el anterior apartado 3.12.6.2.1, por el mismo
orden en que se citan.

3.13.6.2.5 Meétodos de ensayo

Las pruebas y ensayos se realizaran siguiendo los métodos indicados en este Articulo para los tubos y

accesorios de policloruro de vinilo.

3.13.6.2.6 Recepcidn en obra de los tubos y accesorios

Cada partida o entrega de material irda acompafiada de un albaran de suministro que especifique la
naturaleza, numero, tipo y referencia de las piezas que la componen. Debera hacerse con el ritmo y plazos
sefialados en el PCTP o, en su caso, por el director.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, o que presenten defectos no apreciados en la

recepcion en fabrica, seran rechazadas.
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El Director, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la repeticion de pruebas sobre
las piezas ya ensayadas en fabrica. El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios
necesarios para realizar estas pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas
prevaleceran sobre los de las primeras. Si los resultados de estas Ultimas pruebas fueran favorables, los gastos
seran a cargo de la Administracion; en caso contrario corresponderan al Contratista que deberd, ademas,
reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados como defectuosos procediendo a su retirada vy
sustitucidn en los plazos sefialados por el Director. De no realizarlo el Contratista, lo hara la Administracién a
costa de aquél.

3.13.6.2.7 Aceptacidn o rechazo de los tubos

Clasificado el material por lotes, de acuerdo con lo que se establece., las pruebas se efectuaran segun
indica en el mismo apartado, sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan
se asignaran al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este Pliego y en el PCTP, asi como las
pruebas fijadas para cada tipo de tubo y las dimensiones y tolerancias definidas en este Pliego, seran rechazados.
Cuando una muestra no satisfaga una prueba se repetird esta misma sobre dos muestras mas del lote ensayado.
Si también falla una de estas pruebas, se rechazard el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambas en
bueno.

3.13.6.2.8 Gastos de los ensayos y pruebas

Seran de cargo del Contratista o del fabricante, si lo estipulase el convenio entre ambos, los ensayos y
pruebas obligatorias definidas en 3.12.6.2.2., tanto los realizados en fabrica como al recibir los materiales en
obra.

3.13.6.2.9 Marca de calidad

En este apartado se trata el caso en que la fabricacion de los productos esté amparada por determinada
«Marca de calidad» concedida por una entidad independiente del fabricante y de solvencia técnica suficiente, de
tal modo que pueda garantizar que el producto cumple las condiciones de este Pliego y del PCTP, por
constatacion periddica de que en fabrica se efectia un adecuado control de calidad mediante ensayos y pruebas
sistematicos.

En este caso las pruebas de recepcion en fabrica y en la obra, antes especificadas, podran disminuirse en
intensidad, respecto de la fijada en 3.12.6.2.3., en la cuantia que determine el Director en base a las
caracteristicas particulares de la obra y del producto de que se trate, e incluso podran suprimirse total o
parcialmente cuando el Director lo considere oportuno, por tratarse de un producto suficientemente probado y
destinado a instalaciones de tipo comun.

3.13.7 Montaje de los tubos

Los colectores deberdn quedar perfectamente nivelados de modo que se mantengan las pendientes de
proyecto. Antes de la colocacion de los tubos el Contratista debera contar con la aprobacidn de la Direccion
Facultativa o de sus representantes que comprobaran que la zanja se halla en buen estado y con la rasante
adecuada.
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Cuando se interrumpa la colocacion de tuberia de taponaran los extremos libres para impedir la entrada

de agua o cuerpos extrafios.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bomba o desaglies la excavacion. No se
colocara mas de 100 m. de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacién de los
tubos en caso de inundacién.

La longitud maxima de la obra lineal en ejecucién no sobrepasard los 300 m., siendo 100 m. la maxima

distancia abierta de zanja sin colocacion del colector.

Sera responsabilidad del Contratista el que los tubos hayan sido correctamente introducidos unos en
otros y que, en consecuencia, las juntas resulten estancas. Antes de tapar la zanja se efectuaran las pruebas de
estanquidad correspondientes, mediante carga de agua 0 aire, revisandose todas las juntas del tramo. Deberan
subsanarse completamente los fallos de estanquidad que puedan detectarse en juntas o en tubos, aunque ello
requiera la sustitucion de uno o mas tubos. Sera también cuenta del Contratista la recogida de los vertidos, para
lo cual fabricara una arqueta o bien utilizard un pozo de registro existente en el caso de que a juicio de la
Direccion Facultativa presente condiciones adecuadas. Los orificios que resulten deberan limpiarse y sellarse
convenientemente, asi mismo este registro quedard en perfectas condiciones de funcionamiento y estanquidad.
El Contratista estara a lo dispuesto por la Direccién Facultativa con objeto de que el montaje se realice con
garantia de calidad y seguridad.

Todas las limitaciones impuestas al montaje de los tubos, asi como las propias de los cruces de arroyos,
estan consideradas en los precios y por lo tanto no le da derecho al Contratista a la reclamacidn alguna por estos
conceptos.

Durante la ejecucion y en todo caso, antes del relleno de la zanja, se someteran las obras a las pruebas
precisas para comprobar el perfecto comportamiento de las mismas desde los puntos de vista mecanicos e
hidraulicos, con arreglo al programa que redacte la Direccidn Facultativa y teniendo en cuenta siempre que sea
posible, los Pliegos y disposiciones vigentes.

Como norma general se probaran todos los tramos del colector, incluidos los pozos de registro.

Es obligacion del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los aparatos de medida
necesarios para realizar éstas, sin abono alguno. A este respecto para tuberia hasta D600 se procurara utilizar
globos hinchables para el taponado de los tramos a probar.

A efectos hidrdulicos las pruebas a que seran sometidas las canalizaciones y pozos de registro de sanea-
miento que vayan a transportar aguas unitarias o fecales, deberdn ser sometidas a pruebas de estanquidad en
zanja.

3.14. HORMIGONES

3.14.1 Tipos de hormigones

Reuniran las condiciones exigidas por el Cédigo Estructural.

Se define como resistencia caracteristica de un hormigén (fck real), al valor que estima o cuantifica la
resistencia real de obra a partir de un nimero finito de resultados de ensayos normalizados de resistencia a
compresién, sobre probetas tomadas en obra.
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En funcién del tipo de obra en el que hayan de emplearse, se definen tres (3) tipos de hormigones,
denominados HM-fck o HA-fck donde fck , multiplicada por 10, es la resistencia a 28 dias de la fabricacion y
puesta en obra.

Los tipos de hormigones a utilizar son los siguientes:

EMPLAZAMIENTO TIPO
Cimientos, Losas y Alzados P/20/XC1-XC2
Anclajes P/40/XC1-XC2
Limpieza, Rellenos y Solera de Pozos HM-20

3.14.2 Condiciones generales de los materiales

3.14.2.1 Procedencia de los Materiales

La procedencia de los materiales no liberara en ninguln caso al Contratista de la obligacién de que estos
cumplan las condiciones que se especifican en estas prescripciones que habrdn de comprobarse siempre
mediante los ensayos correspondientes.

Los materiales procederdn exclusivamente de los lugares, fabricas o marcas propuestas por el
Contratista, y que hayan sido previamente aprobados por el Director de Obra.

El Contratista debera especialmente proponer los depdsitos de materiales que piense utilizar para la
extraccion y produccién de dridos con destino a los hormigones.

3.14.2.2 Cemento

El cemento a emplear, sera el CEM 1I-A/P 32,5R/SR que debera cumplir las condiciones exigidas por el

"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién de Cementos" (RC-08).

Durante la realizacidn de las obras, en caso necesario, el Director de Obra de las mismas decidira el tipo,
clase y categoria del cemento que se debe utilizar.

Cada entrega de cemento en obra, vendra acompafiada del documento de garantia de la fabrica, en el
que figurard su designacion, por el que se garantiza que cumple las prescripciones relativas a las caracteristicas
fisicas y mecanicas.

Cuando se reciba cemento ensacado, se comprobara que los sacos son los expedidos por la fabrica,
cerrados y sin sefales de haber sido abiertos.

El cemento ensacado se almacenara en local ventilado, defendido de la temperatura y de la humedad del
suelo y paredes. El cemento a granel se almacenari en silos o recipientes que lo aislen totalmente de la humedad.

Si el periodo de almacenamiento de un cemento es superior a un mes, antes de su empleo se
comprobard que sus caracteristicas continian siendo adecuadas, realizando ensayo de fraguado y el de
resistencia a flexotraccién y a compresion a tres y siete dias, sobre muestras representativas que incluya terrones
si se hubiesen formado. Estos ensayos serdn por cuenta del Contratista. En el caso de condiciones atmosféricas
especiales o ambiente muy himedo, la Direccién de las Obras, podrd variar el plazo anterior.
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3.14.2.3 Agua

En general, podra utilizarse toda agua que sea potable o esté sancionada como aceptable por la practica.

En caso de duda, se analizard el agua, sobre muestra tomada segun la norma UNE 7236. Si cumple las
condiciones del siguiente cuadro, el agua es utilizable.

CARACTERISTICAS CONDICION NORMAS DE ENSAYO
Total de sustancias disueltas <15g/l UNE 7130
Sulfatos, expresados en SO, <1g/l UNE 7131
Cloruros expresados en Cl <6g/l. UNE 7178

Para hormigén en masa <25¢/l.

Hidratos de carbono 0g/l. UNE 7132
Sustancia orgdnica soluble en éter <15g/l. UNE 7235
pH >5 UNE 7234

Si no cumple alguna, el agua es rechazable, salvo justificacion especial de que no altera,
perjudicialmente, las propiedades exigibles al hormigdn o mortero.

3.14.2.4  Aridos para hormigones

Los aridos que se empleen en la fabricacion de morteros y hormigones podran proceder de graveras y
yacimientos naturales, o de la trituracion de la roca extraida de canteras. Cumpliran lo indicado en el Cédigo
Estructural.

3.14.2.5 Control y ensayos del hormigén

Se comprobara sistematica y ordenadamente la calidad del hormigén ejecutado. El Director de Obra,
podra ordenar que se realicen los ensayos que crea oportunos en cada fase de la obra y en la cuantia necesaria
que permita deducir unos resultados conformes con cada tipo de hormigdn, segln lo indicado en el Cédigo
Estructural para el nivel normal.

La rotura de probetas al objeto de la determinacién de la resistencia exigible se hard en un Laboratorio
de la Propiedad o sefialado por ella, estando el Contratista obligado a transportarlas a dicho laboratorio, sin
percibir por ello cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectie en un Laboratorio distinto, debera obtener la
correspondiente autorizacién expresa de la Direccidn de la obra, siendo todos los gastos de su cuenta. En todo
caso, el laboratorio ha de ser homologado.

En caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la exigida, el Contratista estara obligado a
aceptar las medidas correctoras que indique la Direccién de la Obra, reservandose siempre ésta el derecho a
rechazar el elemento de la obra y ordenar su demolicién a costa de aquel o bien considerarlo aceptable, pero
abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro de Precios para la unidad de que se trate.

La densidad o peso especifico que deberan alcanzar todos los hormigones no sera inferior a dos enteros
treinta centésimas (2,30).
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En caso de dificultad o duda por parte de la Direcciéon de obra para determinar esta densidad con
probetas o muestras de hormigdén tomadas antes de su puesta en obra, se extraeran del elemento de que se trate
las que aquel juzgue precisas, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos que por ello se motiven.

La dosificacién a emplear en cada tajo debera ser autorizada expresamente por la Direccion de la obra.

La adicidn de productos liquidos quimicos, morteros y hormigones con cualquier finalidad, aunque fuese
por deseo del Contratista y a su costa, no podra hacerse sin autorizacion expresa de la Direccion de la obra, quien
podra exigir la presentacion de la dosificacidn y los ensayos de resistencia en funcion de la edad del hormigén que
entienda oportunos realizados por un laboratorio oficial.

Si por el contrario, fuese la Direccion de la obra la que decidiese el empleo de algln producto aditivo o
corrector, el Contratista estara obligado a hacerlo en las condiciones que le sefiale aquélla y tendra derecho al
abono de los gastos que por ello se le originen.

3.15. Mezclas Bituminosas en Caliente

3.15.1 Definicién

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de éridos previamente calentados y un
ligante bituminoso, extendida y compactada a una temperatura superior a la del ambiente.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la anterior férmula de trabajo
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo

- Preparacion de la superficie existente

- Extensidn y compactacion de la mezcla.

3.15.2 Materiales

Cumpliran las condiciones recogidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras (PG-3), respondiendo al tipo y caracteristicas definidos en el presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares 6, en su defecto, al sefialado por la PROPIEDAD para la obra de que se trate.

Con caracter general, el tipo de mezcla a utilizar en funcidn del tipo y espesor de la capa, respondera al
cuadro siguiente:

Tipo de mezcla
Capa Espesor (cm)
Denominacion UNE-EN 13108-1(*)
AC16 surf D
4-5
AC16 surf S
Rodadura
AC22 surf D
>5
AC22 surf S
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AC22 bin D
AC22 bin S
Intermedia 5-10

AC32binS

AC22 bin S MAM (**)

AC32 base S
AC22 base G
Base 7-15
AC32 base G

AC22 base S MAM (***)

Arcenes (****) 4-6 AC16 surf D

(*) Se ha omitido en la denominacidn de la mezcla la indicacidn del tipo de ligante por no ser relevante a

efectos de esta tabla.

(**) Espesor minimo de seis centimetros (6 cm).

(***) Espesor maximo de trece centimetros (13 cm).

(****) En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de la calzada.
3.15.3 Ejecucidn de las obras

Antes de proceder al extendido de la mezcla bituminosa en caliente se debera comprobar la regularidad
superficial y el estado de la superficie sobre la que va a extenderse, adoptandose, en caso necesario, las medidas
oportunas para restablecer una regularidad superficial aceptable 6, en su caso, reparar las zonas dafiadas.

A continuacion se ejecutara un riego de adherencia 6, en el caso de que la superficie sobre la que se va a
extender la mezcla fuera granular, de imprimacioén.

Una vez transcurrido el plazo de rotura o de curado del riego, no debiendo quedar restos de fluidificante
ni de agua en la superficie, se comprobara, en el caso de que hubiera transcurrido mucho tiempo desde su
aplicaciéon, que su capacidad de unidn con la mezcla bituminosa no haya disminuido en forma perjudicial, en
cuyo caso se habra de realizar un riego de adherencia adicional.

Las instalaciones de fabricacién de la mezcla deberan tener una produccién horaria minima de treinta
toneladas (30 t) y el transporte de la misma se realizard en camiones provistos de los sistemas de mantenimiento
de temperatura adecuados.

Se habra de procurar que la extensiéon de la capa se realice en toda su anchura, evitando juntas
longitudinales, y con la mayor continuidad posible. En caso de interrupcidn de los trabajos habrad de ejecutarse
una junta transversal, dispuesta verticalmente y sobre la que se aplicara una capa uniforme y fina de riego de
adherencia.

La temperatura tomada después del extendido y antes de iniciar la compactacién, para las mezclas con
betunes B 40/50, serd superior a ciento cuarenta grados centigrados (1400 C).
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Esta temperatura se aumentara en 100 C en caso de lluvia o viento, resultando obligatoria la autorizacion
expresa de la PROPIEDAD para la extensién en tiempo lluvioso.

La compactacidn se realizara de manera continua y sistematica, a la mayor temperatura posible y sin que

se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, corrigiendo de forma manual las posibles irregularidades.

La densidad a obtener tras la compactacién sera igual o superior al noventa y siete por ciento (97 %) de
la obtenida aplicando la férmula de trabajo y la compactacion prevista en el método Marshall y, en ningun caso,
inferior a los valores siguientes:

- Para mezclas del tipo G : 2.250 kg/m3
- Para mezclas del tipo S : 2.350 kg/m3
- Para mezclas del tipo D : 2.400 kg/m’

3.15.4 Medicién y Abono

. ez . . 2 . . .
Generalmente, la medicion y abono se realizara por metros cuadrados (m°) de superficie, siendo el ancho
de esta superficie el imprescindible que marque la excavacion en zanja, segun los planos, 6 el que, previamente a
la ejecucidn, haya indicado la PROPIEDAD por escrito.

No sera de abono la superficie de firme que se reponga debido a los excesos de excavacion que hubieran
podido producirse.

También podra abonarse por toneladas (t) puestas en obra, deducidas manteniendo los mismos criterios
de medicion expresados anteriormente y de las densidades medias de las probetas extraidas en obra.

3.16. BORDILLOS PREFABRICADOS
3.16.1 Definicidn

El bordillo prefabricado de hormigén es un elemento de forma prismatica, macizo, y con una seccién
transversal condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza a las que delimita, bien sean
calzadas, aceras, isletas, paseos y otras zonas.

Pueden estar constituidos en su integridad por un solo tipo de hormigdn en masa o estar compuestos

por un nucleo de hormigdn en masa y una capa de mortero de acabado en sus caras vistas.

3.16.2 Normativa Técnica

Los hormigones y sus componentes elementales cumpliran las condiciones del vigente "Cddigo
Estructural".

Los bordillos y rigolas de hormigén cumplirdn las condiciones exigidas en la Norma UNE-EN 1340:2004,
“Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo”.

Otras normas para consulta seran las relativas a cementos UNE-EN 197-1:2000, UNE 80303-1:2013 y
UNE 80305:2012, la Norma NTE, la Instruccidn 5.2 IC de Drenaje superficial.
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3.16.3 Clasificacidn

Los bordillos y rigolas se clasificardn de acuerdo con la norma Norma UNE-EN 1340:2004 segun su tipo
de fabricacion, uso, formay clase.

3.16.4 Condiciones Generales

Las caracteristicas de composicidn, acabado, aspecto, geométricas, fisicas y mecanicas de los bordillos y
rigolas prefabricados de hormigdén cumplirdn lo especificado en la Norma UNE-EN 1340:2004.

3.16.5 Materiales
Los materiales empleados en la fabricacion de los bordillos y rigolas prefabricados de hormigén
cumpliran con la Norma UNE-EN 1340:2004 sin perjuicio de lo establecido en la "Instruccién de Hormigdn
Estructural" y la "Instruccién para la recepcion de cementos".

3.16.6 Caracteristicas

La composicién, grabado y acabado de la cara vista y el aspecto, deben cumplir lo especificado en la
Norma UNE-EN 1340:2004.

3.16.7 Suministro y Marcado

3.16.7.1 Suministro

Los bordillos y rigolas prefabricados de hormigdn se suministraran en obra sin que hayan sufrido dafios y
no antes de los siete (7) dias de su fecha de fabricacidn, si bien se deberd tener en cuenta la fecha marcada en los
bordillos a partir de la cual garantiza el fabricante su resistencia.

3.16.7.2 Marcado

Los bordillos y rigolas prefabricados de hormigén se marcaran segun los establecido en la Norma UNE-EN
1340:2004 incluyendo el logotipo o iniciales del fabricante, uso y seccidon normalizada, clase resistente, fecha de

fabricacién y plazo a partir de la fecha de fabricacidn en el que el fabricante garantiza la resistencia a flexion.
3.16.8 Control y Recepcién
Cuando los bordillos y rigolas suministrados estén amparados por un sello o marca de calidad
oficialmente reconocida por la administracién, la direcciéon de obra podra simplificar el proceso de control de
recepcion, hasta llegar a reducir el mismo a la observacion de las caracteristicas de aspecto, y a la comprobacién

de marcado.

La comprobaciéon de aspecto se realizara de la forma especificada en la Norma UNE-EN 1340:2004.
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Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello o marca de calidad oficialmente
homologada por la administracidn, seran obligatorias las pruebas de recepcidn indicadas a continuacion, salvo
instruccion expresa de la direccién de obra:

Comprobacion del marcado
Comprobacién de aspecto y acabado
Caracteristicas geométricas
Absorcién de agua

Resistencia a flexidn

La comprobaciéon de estas caracteristicas debe cumplir con lo especificado en la Norma UNE-EN
1340:2004, asi como sus condiciones de aceptacion o rechazo.

En caso de aceptacidn de un suministro, queda condicionada la aceptacién de cada uno de los lotes que
a continuacion se vayan recibiendo en obra, al resultado de los ensayos de control. El plan de control se
establecera determinando tantas tomas de muestras como numero de lotes se hayan obtenido. Los ensayos de
control se realizardn con muestras al azar sobre los suministros y sus pruebas han de cumplir también con lo
especificado en la Norma UNE-EN 1340:2004.

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las caracteristicas, se
aceptara el lote y de no ser asi, el director de obra decidird su rechazo o depreciacidn a la vista de los resultados
de los ensayos realizados.

El coste de los ensayos y muestras sera asumido por quien lo solicite. En caso de que los resultados
finales sean desfavorables, estos seran por cuenta del fabricante.

3.16.9 Mediciony Abono

La medicidn y abono de este material se realizard por metros lineales, realmente colocados, medidos
sobre el terreno, salvo acuerdo diferente segun lo establecido para la unidad de obra en que forme parte.

El precio se entenderd que incluye el hormigdén de la base, la parte proporcional de las piezas de
transicion y todos los materiales las operaciones necesarias para dejar la unidad de obra totalmente acabada,
siempre que los cuadros de precios no indiquen otra cosa.

3.17. MARCAS VIALES.

3.17.1 Definicién

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia dptica situada sobre la superficie de la
calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico.

3.17.2 Tipos

Las marcas viales, se clasificaran en funcion de:

- Su utilizacién, como: de empleo permanente (color blanco) o de empleo temporal (color amarillo).
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- Sus caracteristicas mas relevantes, como: tipo 1 (marcas viales convencionales) o tipo 2 (marcas
viales, con resaltes o no, disefiadas especificamente para mantener sus propiedades en
condiciones de lluvia o humedad).

3.17.3 Materiales

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente,

plasticos de aplicacién en frio, o marcas viales prefabricadas que cumplan lo especificado en el presente articulo.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguira mediante la incorporacion, por premezclado

y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacién de las marcas
viales, seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad, realizado segun lo especificado en
el método "B" de la norma UNE 135 200(3).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard, ademas de sus proporciones de mezcla, la clase
de material mas adecuado en cada caso de acuerdo con el apartado de “Criterios de Seleccion” del presente
articulo. Ademas, definira la necesidad de aplicar marcas viales de tipo 2 siempre que lo requiera una mejora
adicional de la seguridad vial y, en general, en todos aquellos tramos donde el nimero medio de dias de Iluvia al
afio sea mayor de cien (100).

3.17.3.1 Caracteristicas

Las caracteristicas que deberan reunir los materiales seran las especificadas en la norma UNE 135 200(2),
para pinturas, termopldsticos de aplicacién en caliente y plasticos de aplicacidn en frio, y en la norma UNE-EN-
1790 en el caso de marcas viales prefabricadas.

Asimismo, las microesferas de vidrio de postmezclado a emplear en las marcas viales reflexivas
cumplirdn con las caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN-1423. La granulometria y el método de
determinacion del porcentaje de defectuosas serdn los indicados en la UNE 135 287. Cuando se utilicen
microesferas de vidrio de premezclado, serd de aplicacion la norma UNE-EN-1424 previa aprobacion de la

granulometria de las mismas por el Director de las Obras.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas de vidrio para
mejorar sus caracteristicas de flotacién y/o adherencia, éstos seran determinados de acuerdo con la norma UNE-
EN-1423 o mediante el protocolo de andlisis declarado por su fabricante.

Ademas, los materiales utilizados en la aplicacién de marcas viales, cumpliran con las especificaciones
relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en el "método B" de la norma UNE 135 200(3).

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulaciéon de
productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE, y, en particular, en lo referente a los

procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.
La garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacién de la marca vial sera exigible en

cualquier circunstancia al contratista adjudicatario de las obras.
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3.17.3.2 Criterios de Seleccion

La seleccién de la clase de material mas idénea para cada aplicacién de marca vial se llevard a cabo
mediante la determinacion del "factor de desgaste", definido como la suma de los cuatro valores individuales
asignados en la siguiente tabla a todas y cada una de las caracteristicas de la carretera que en dicha tabla se

explicitan (situacion de la marca vial, textura superficial del pavimento, tipo de via y su anchura y la intensidad

media diaria del tramo).

VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA CARRETERA A UTILIZAR EN EL CALCULO DEL "FACTOR DE DESGASTE"

. Valor individual de cada caracteristica
Caracteristica

1 2 3 4 5 8
Banda latera Pasos de
Banda lateral derecha, en R Marcas viales
Marca en o Ejeo peatones y
. . izquierda, en carreteras de - para o
Situacion de la zona separacién de - ciclistas
. . carreteras de | calzadas separadas, . separacion de .
marca vial excluida al carriles . Simbolos,
. calzadas o laterales, en carriles
trafico . letras 'y
separadas carreteras de especiales
L flechas
calzada unica
Textura superficial
del pavimento . .
(alturapde arena, en Baja Media Alta
! < <H<1 ) 1 ) )
mm) UNE-EN-1824 | <07 0,7<H<1,0 H>10
275
Carreteras de Carreteras de
" . L Carreteras de . Carreteras de
Tipo de viay ancho | Carreteras | calzada Unicay . calzada unicay L
calzada unicay calzada Unica 'y
de calzada de calzadas buena L buena -
- buena visibilidad - mala visibilidad
(a, enm) separadas | visibilidad a > visibilidad a < .
6,5<a< 7,0 a cualquiera
7,0 6,5
IMD <5.000 5.000-10.000 10.000-20.000 >20.000 - -

Obtenido el factor de desgaste, la clase de material mas adecuada se seleccionara de acuerdo con el

criterio especificado en la tabla:

DETERMINACION DE LA CLASE DE MATERIAL EN FUNCION DEL FACTOR DE DESGASTE.

FACTOR DE CLASE DE MATERIAL
DESGASTE
4-9 Pinturas
10-14 Productos de larga duracion aplicados por pulverizacion (termopldsticos de aplicacién en caliente y
plasticos en frio) o marca vial prefabricada.
15-21 Marca vial prefabricada o productos de larga duracién (termoplasticos en caliente y plasticos en frio),
aplicados por extrusidn o por arrastre.

Sin perjuicio de lo anterior, los productos pertenecientes a cada clase de material cumplirdn con
las especificaciones relativas a durabilidad, segin se especifica en el apartado “Caracteristicas” del
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, para el correspondiente intervalo del "factor de

desgaste" en base al Criterio definido en la tabla siguiente:

REQUISITO DE DURABILIDAD EN FUNCION DEL FACTOR DE DESGASTE.

FACTOR DE DESGASTE | ULTIMO CICLO SOBREPASADO
(pasos de rueda)

4-9 0.5 10°
10-14 10°
15-21 >210°
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Una vez seleccionada la clase de material, entre los productos de esa clase, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las obras fijard, en funcién del sustrato y las Caracteristicas
del entorno, la naturaleza y calidad de los mismos, asi como su dotacidn unitaria en todos y cada uno de los
tramos o zonas, en los que pueda diferenciarse la obra completa de sefializacion.

3.17.4 Especificaciones de la unidad terminada

Los materiales utilizados en la fabricaciéon de las marcas viales se aplicaran Unicamente, en las
proporciones indicadas para estos en el ensayo de durabilidad, de acuerdo con lo especificado en el apartado
“Materiales” del presente apartado.

Durante el periodo de garantia, las caracteristicas esenciales de las marcas viales cumplirdn con lo
especificado en la tabla siguiente y, asimismo, con los requisitos de color especificados y medidos segtin la UNE-
EN-1436. Se cuidard especialmente que las marcas viales aplicadas no sean en circunstancia alguna, la causa de la
formacion de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio deberdn preverse los sistemas

adecuados para el drenaje.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de garantia, el nivel de calidad
minimo de las marcas viales, mds adecuado a cada tipo de via, el cual deberd establecerse segin la norma UNE-
EN-1436, en base a obtener su maxima visibilidad, tanto de dia como de noche, en cualquier situacion.

VALORES MINIMOS DE LAS CARACTERISTICAS ESENCIALES EXIGIDAS PARA CADA TIPO DE MARCA VIAL.

TIPO DE MARCA PARAMETRO DE EVALUACION
VIAL COEFICIENTE DE FACTOR DE LUMINANCIA VALOR
RETRORREFLEXION (*) (B) SRT
(R/med.Ix".m?)
30 DIAS 180 730 SOBRE PAVIMENTO SOBRE PAVIMENTO DE 45
DIAS DIAS BITUMINOSO HORMIGON
PERMANENTE 300 200 100 0,30 0,40
(color blanco)
TEMPORAL 150 0,20 45
(color amarillo)

NOTA LOS METODOS DE DETERMINACION DE LOS PARAMETROS CONTEMPLADOS EN ESTA TABLA, SERAN LOS ESPECIFICADOS EN LA
NORMA UNE-EN-1436.
(*) INDEPENDIENTEMENTE DE SU EVALUACION CON EQUIPO PORTATIL O DINAMICO.

3.17.5 Magquinaria de Aplicacién

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacién de los materiales utilizados en la fabricacién de las
marcas viales, deberan ser capaces de aplicar y controlar automaticamente las dosificaciones requeridas y
conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus propiedades a lo largo de la misma.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras fijard las
caracteristicas de la maquinaria a emplear en la aplicacion de las marcas viales, de acuerdo con lo especificado en
la norma UNE 135 277 (1).

3.17.6  Ejecucion

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacidon de las empresas suministradoras de
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todos los materiales a utilizar en la ejecucién de las marcas viales objeto de la aplicacién, asi como la marca
comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicaciéon debera ir acompafiada del documento acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la
marca, sello o distintivo de calidad. En ambos casos se referenciaran los datos relativos a la declaracion de
producto segiin UNE 135 200 (2).

Asimismo, el Contratista deberd declarar las caracteristicas técnicas de la maquinaria a emplear, para su
aprobacidn o rechazo por parte del Director de las Obras. La citada declaracidn estara constituida por la ficha
técnica, segiin modelo especificado en la UNE 135 277 (1), y los correspondientes documentos de identificacion
de los elementos aplicadores, con sus curvas de caudal y, caso de existir, los de los dosificadores automaticos.

3.17.6.1 Preparacién de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial se realizard una inspeccion del pavimento a fin de
comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo una
limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir
negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

La marca vial que se aplique serd, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o marca vial
antigua); en caso contrario, deberd efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado (borrado de la marca vial
existente, aplicacion de una imprimacion, etc). El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar, o en
su defecto el Director de las Obras exigird, las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion ya sean
de reparacion propiamente dichas o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y la nueva marca
vial.

En el caso especifico de pavimentos de hormigdn, antes de proceder a la aplicacién de la marca vial,
deberan eliminarse todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del hormigdn que aun se
encontrasen sobre su superficie. Si el factor de luminancia del pavimento fuese superior a quince centésimas
(0,15), evaluado de acuerdo con la norma UNE-EN-1436, se rebordeard la marca vial a aplicar con un material de
color negro a ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la marca
vial.

3.17.6.2 Limitaciones a la ejecucién

La aplicacién de una marca vial se efectuara, cuando la temperatura del sustrato (pavimento o marca vial
antigua) supere al menos en tres grados Celsius (32C) al punto de rocio. Dicha aplicacién, no podrd llevarse a cabo
si el pavimento estd himedo o la temperatura ambiente no esta comprendida entre cinco y cuarenta grados

Celsius (52C a 402C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco kilémetros por hora (25 km/h).
3.17.6.3 Premarcado

Previamente a la aplicacién de los materiales que conformen la marca vial, se llevard a cabo un
cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los trabajos. Para ello, cuando no
exista ningun tipo de referenciacién adecuado, se creara una linea de referencia, bien continua o bien mediante
tantos puntos como se estimen necesarios separados entre si por una distancia no superior a cincuenta
centimetros (50 cm).
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3.17.6.4 Eliminacion de las marcas viales

Para la eliminacién de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacién o en aquellos tramos en
los que, a juicio del Director de las Obras, la nueva aplicacidn haya sido deficiente, queda expresamente prohibido
el empleo de decapantes asi como los procedimientos térmicos. Por ello, deberd utilizarse alguno de los
siguientes procedimientos de eliminacién que, en cualquier caso, debera estar autorizado por el Director de las
Obras:

- Agua a presion.
- Proyeccion de abrasivos.

- Fresado, mediante la utilizacidn de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.

3.17.7 Control de calidad

El control de calidad de las obras de sefializacion horizontal incluira la verificacién de los materiales
acopiados, de su aplicacidn y de las unidades terminadas.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién y de obra en el cual
deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Marca o referencia y dosificacién de los materiales consumidos.

- Tipo y dimensiones de la marca vial.

- Localizacidén y referenciacion sobre el pavimento de las marcas viales.

- Fecha de aplicacién.

- Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran influir en la

durabilidad y/o caracteristicas de la marca vial aplicada.
3.17.7.1 Control de recepcidon de los materiales

A la entrega de cada suministro se aportara un albardn con documentacion anexa, conteniendo entre
otros, los siguientes datos: Nombre y direccién de la empresa suministradora; fecha de suministro; identificacion
de la fabrica que ha producido el material; identificacion del vehiculo que lo transporta; cantidad que se
suministra y designacién de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad de
cada suministro.

Se comprobard la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se corresponden
con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segun se especifica en el apartado de
“Ejecucion”.

Los criterios que se describen a continuacion para realizar el control de calidad de los acopios no seran
de aplicacidn obligatoria en aquellos materiales, empleados para la aplicacion de marcas viales, si se aporta el
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto, sin perjuicio

de las facultades que corresponden al Director de la obras.
Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su aplicacion, los productos seran

sometidos a los ensayos de evaluacién y de homogeneidad e identificacion especificados para pinturas,
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termoplasticos de aplicaciéon en caliente y plasticos de aplicacion en frio en la UNE 135 200(2) y los de
granulometria, indice de refraccién y tratamiento superficial si lo hubiera segtn la norma UNE-EN-1423 y
porcentaje de defectuosas segun la UNE 135 287, para las microesferas de vidrio, ya sean de postmezclado o
premezclado. Asimismo, las marcas viales prefabricadas seran sometidas a los ensayos de verificacion

especificados en la norma UNE-EN-1790.

La toma de muestras, para la evaluacién de la calidad, asi como la homogeneidad e identificacién de
pinturas, termoplasticos de aplicacidn en caliente y plasticos de aplicacidn en frio se realizarad de acuerdo con los
criterios especificados en la norma UNE 135 200(2).

La toma de muestras de microesferas de vidrio y marcas viales prefabricadas se llevard a cabo de
acuerdo con las normas UNE-EN-1423 y UNE-EN-1790, respectivamente.

Se rechazaran todos los acopios, de:

- Pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacién en frio que no cumplan
con los requisitos exigidos para los ensayos de verificacién correspondientes o que no entren
dentro de las tolerancias indicadas en los ensayos de homogeneidad e identificacion
especificados en la norma UNE 135 200(2).

- Microesferas de vidrio que no cumplan las especificaciones de granulometria definidas en la UNE
135 287, porcentaje de microesferas defectuosas e indice de refraccion contemplados en la
UNE-EN-1423.

- Marcas viales prefabricadas que no cumplan las especificaciones, para cada tipo, en la norma UNE-
EN-1790.

Los acopios que hayan sido realizados, y no cumplan alguna de las condiciones anteriores seran
rechazados, y podran presentarse a una nueva inspeccidn exclusivamente cuando su suministrador a través del
Contratista acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas, eliminandose todas las
defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades por su parte seran sometidas a los ensayos de
control que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacion de los ensayos anteriores, podra siempre
que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren
acopiados.

3.17.7.2 Control de la aplicacién de los materiales

Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se realizaran controles
con el fin de comprobar que son los mismos de los acopios y comprobar que cumplen las dotaciones
especificadas en el proyecto.

Para la identificacion de los materiales -pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de
aplicacion en frio- que se estén aplicando, se tomaran muestras de acuerdo con los siguientes criterios:

Por cada uno de los tramos de control seleccionados aleatoriamente, una muestra de material. A tal fin,
la obra sera dividida en tramos de control cuyo nimero serd funcién del volumen total de la misma, segun el

siguiente criterio:
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Se define tramo de control como la superficie de marca vial de un mismo tipo que se puede aplicar con
una carga (capacidad total del material a aplicar) de la maquina de aplicacién al rendimiento especificado en el
proyecto.

Del nimero total de tramos de control (Ci) en que se ha dividido la obra, se seleccionaran aleatoriamente
un numero (Si) en los que se llevaran a cabo la toma de muestras del material segln la expresion:

Si = (Ci/6)1/2

Caso de resultar decimal el valor de Si, se redondeara al nimero entero inmediatamente superior.

Las muestras de material se tomaran directamente del dispositivo de aplicacion de la maquina, al que
previamente se le habra cortado el suministro de aire de atomizaciéon. De cada tramo de control se extraeran dos

(2) muestras de un litro (1 1), cada una.

El material -pintura, termoplastico de aplicacidn en caliente y plastico de aplicacion en frio- de cada una
de las muestras, sera sometido a los ensayos de identificacion especificados en la norma UNE 135 200(2).

Por su parte, las dotaciones de aplicacion de los citados materiales se determinara segin la norma UNE
135 274 para lo cual, en cada uno de los tramos de control seleccionados, se dispondra una serie de laminas
metdlicas no deformables sobre la superficie del pavimento a lo largo de la linea por donde pasara la maquina de
aplicacién y en sentido transversal a dicha linea. El nimero minimo de laminas a utilizar, en cada punto de
muestreo, sera diez (10) espaciadas entre si treinta o cuarenta metros (30 6 40 m).

Se rechazardn todas las marcas viales de un mismo tipo aplicadas, si en los correspondientes controles se
da alguno de los siguientes supuestos, al menos en la mitad de los tramos de control seleccionados:

e En los ensayos de identificaciéon de las muestras de materiales no se cumplen las tolerancias
admitidas en la norma UNE 135 200(2).

e Las dotaciones de aplicacion medias de los materiales, obtenidos a partir de las laminas metalicas,
no cumplen los especificados en el proyecto y/o en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

e La dispersion de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material aplicado sobre el
pavimento, expresada en funcion del coeficiente de variacién (v), supera el diez por ciento
(10%).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a su costa. Por
su parte, durante la aplicacién, los nuevos materiales serdn sometidos a los ensayos de identificacion y

comprobacién de sus dotaciones que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacién de los controles anteriores, podra
durante la aplicacion, siempre que lo considere oportuno, identificar y comprobar las dotaciones de los
materiales utilizados.

3.17.7.3 Control de la unidad terminada

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles periddicos
de las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus
especificaciones minimas.
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Las marcas viales aplicadas cumpliran los valores especificados en el apartado “Especificaciones de la
Unidad Terminada” del presente articulo y se rechazaran todas las marcas viales que presenten valores inferiores
a los especificados en dicho apartado.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a su costa. Por
su parte, las nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas, periédicamente, a los ensayos de verificacion de la
calidad especificados en el presente apartado.

El Director de las Obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el periodo de
garantia de las obras, que las marcas viales aplicadas cumplen las caracteristicas esenciales y las especificaciones

correspondientes que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

3.17.8 Periodo de garantia

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones
especificadas en el proyecto, sera de dos (2) afios en el caso de marcas viales de empleo permanente y de tres (3)
meses para las de caracter temporal, a partir de la fecha de aplicacién.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar periodos de garantia minimos de las marcas

viales superiores a dos (2) afios en funcidn de la posicion de las marcas viales, del tipo de material, etc.

El Director de las Obras podrd prohibir la aplicacién de materiales con periodos de tiempo entre su
fabricacién y puesta en obra inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y
conservacién no hayan sido adecuadas. En cualquier caso, no se aplicaran materiales cuyo periodo de tiempo,
comprendido entre su fabricacién y puesta en obra, supere los seis (6) meses, independientemente de las
condiciones de mantenimiento.

3.17.9 Seguridad y Seializacién de las Obras

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacién del Director
de las Obras los sistemas de sefializacidn para proteccién del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el
periodo de ejecucidn, asi como de las marcas, recién pintadas, hasta su total secado.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas de seguridad y sefializacién a
utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislacion que en materia laboral y ambiental
esté vigente.

3.17.10 Medicién y Abono

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonaran por metros (m) realmente aplicados,
medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso contrario, las marcas viales se abonaran por metros
2 . . .
cuadrados (m“) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

No se abonaran las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de aplicacién vy

premarcado, que iran incluidas en el abono de la marca vial aplicada.
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La eliminacién de las marcas viales de ancho constante, se abonard por metros (m) realmente
eliminados, medidos por el eje del pavimento. En caso contrario, la eliminacién de las marcas viales se abonara
2 . . .
por metros cuadrados (m”) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

3.17.11 Especificaciones Técnicas vy distintivos de Calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en
el presente articulo, se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un
certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas en
este articulo podra ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar
tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso estara limitado a los materiales para los
que tales organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad
que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se reconocera como

tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direcciéon General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

NORMAS REFERENCIADAS

e UNE 135 200 (2) Equipamiento para la sefializacion vial. Sefializacién horizontal. Parte 2:
Materiales. Ensayos de laboratorio.

e UNE 135 200 (3) Equipamiento para la sefializacidn vial. Sefializacién horizontal. Parte 3:
Materiales. Ensayos de durabilidad.

e UNE 135 274 Equipamiento para la sefializacién vial. Sefalizaciéon horizontal. Marcas
viales. Determinacion de la dosificacién.

e  UNE-EN-1824 Materiales para sefializacion vial horizontal. Pruebas de campo.

e UNE 135 277 (1) Equipamiento para la sefializacidon vial. Sefalizacion horizontal.
Maquinaria de aplicacidén. Parte 1: clasificacion y caracteristicas.

e UNE 135 287 Equipamiento para la sefializacion vial. Sefializacién horizontal. Microesferas
de vidrio. Granulometria y porcentaje de defectuosas.

e  UNE-EN-1423 Materiales para la sefializacion vial horizontal. Materiales de postmezclado.
Microesferas de vidrio, granulados antideslizantes y mezclas de ambos.

o UNE-EN-1424 Materiales para la sefializacién vial horizontal. Microesferas de vidrio de
premezclado.

e UNE-EN-1436 Materiales para la sefializacién vial horizontal. Comportamiento de las
marcas viales aplicadas sobre la calzada.

e UNE-EN-1790 Materiales para la sefializacidn vial horizontal. Marcas viales prefabricadas.

3.18.  SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES
3.18.1 Definicidn
Se definen como sefiales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes, el conjunto de elementos

destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera y en los que se encuentran

inscritos leyendas y/o pictogramas.
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Una vez instalados deberan ofrecer la maxima visibilidad tanto en condiciones diurnas como nocturnas;
para ello deberdn ser capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente, procedente de los
faros de los vehiculos) en la misma direccion que ésta pero en sentido contrario.

3.18.2 Tipos

Las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se clasificaran en funcion de:

- Su objeto, como: de advertencia de peligro, de reglamentacién o de indicacién.
- Su utilizacién, como: de empleo permanente o de empleo temporal (sefializacién de obras).

3.18.3 Materiales

Como componentes de sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes se utilizara
cualquier sustrato, ademas de la pintura o lamina no retrorreflectante (caso de ser necesarias) y material
retrorreflectante que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio
especificadas en el presente articulo.

La propiedad retrorreflectante de la sefial o cartel se conseguira mediante la incorporacién de materiales
retrorreflectantes cuya calidad y criterios de selecciéon cumplirdn con lo especificado en el presente articulo.

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las sefiales y carteles en las zonas especificas de las
mismas, se conseguird mediante el empleo de pinturas y/o laminas no retrorreflectantes cuya calidad, asimismo,
se correspondera con lo especificado en el presente articulo.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard la naturaleza y caracteristicas del material mas
adecuado como sustrato asi como el nivel de retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes a utilizar como
componentes de sefales y carteles verticales de circulaciéon, de acuerdo con el criterio de seleccidn establecido en
el apartado “Criterios de Seleccion del nivel de retrorreflexion” del presente articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulaciéon de
productos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y, en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

3.18.3.1 Caracteristicas
3.18.3.1.1 Del Sustrato

Los materiales utilizados como sustrato en las sefiales y carteles verticales, tanto de empleo permanente
como temporal, seran indistintamente: aluminio y acero galvanizado, de acuerdo con las caracteristicas definidas,
para cada uno de ellos, en el presente articulo.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente, asi como la utilizacion distinta de chapa de aluminio
distinta a lo especificado en el presente articulo, quedard sometida a la aprobacién del Director de las Obras
previa presentacion, por parte del Contratista, del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o
distintivo de calidad.
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Las placas de chapa de acero galvanizado, las lamas de acero galvanizado y las lamas de aluminio,
utilizadas como sustratos en las sefiales y carteles verticales metdlicos de circulacién, cumpliran los requisitos
especificados en las UNE 135 310, UNE 135 313, UNE 135 320, UNE 135 321 y UNE 135 322, que les sean de
aplicacién.

3.18.3.1.2 De los Materiales Retrorreflectantes

Segun su naturaleza y caracteristicas, los materiales retrorreflectantes utilizados en sefiales y carteles

verticales de circulacién se clasificaran como:

- De nivel de retrorreflexion 1: seran aquellos cuya composicién sea realizada a base de microesferas
de vidrio incorporadas en una resma o aglomerante, transparente y pigmentado con los colores
apropiados. Dicha resina, en su parte posterior, estara sellada y dotada de un adhesivo sensible a
la presidn o activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una ldmina de papel con
silicona o de polietileno.

- De nivel de retrorreflexidn 2: serdn aquellos cuya composicion sea realizada a base de microesferas
de vidrio encapsuladas entre una pelicula externa, pigmentada con los colores adecuados, y una
resina o aglomerante transparente y pigmentada apropiadamente. La citada resina, en su parte
posterior, estara sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presion o activable por calor el cual,
a su vez, aparecera protegido por una lamina de papel con silicona o de polietileno.

- De nivel de retrorreflexion 3: seran aquellos compuestos basicamente, de microprismas integrados
en la cara interna de una lamina polimérica. Dichos elementos, por su construccién y disposicion
en la lamina, seran capaces de retrorreflejar la luz incidente bajo amplias condiciones de
angularidad y a las distancias de visibilidad consideradas caracteristicas para las diferentes sefiales,
paneles y carteles verticales de circulacion, con una intensidad luminosa por unidad de superficie
de, al menos, 10 cd.m2 para el color blanco.

Las caracteristicas que deben reunir los materiales retrorreflectantes con microesferas de vidrio seran las
especificadas en la norma UNE 135 334. Los productos de nivel de retrorreflexion 1 6 2, suministrados para
formar parte de una seial o cartel retrorreflectante, estaran provistos de una marca de identificacion,
caracteristica de su fabricante, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135 334.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angularidad deberan poseer, en caso de
afectar a sus propiedades dpticas, una marca que indique su orientacion o posicionamiento preferente sobre la
sefial o cartel. Asimismo, dispondran de una marca de identificacion visual caracteristica del fabricante, quien
ademas debera suministrar al laboratorio acreditado conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre,
encargado de realizar los ensayos de control de calidad una muestra de las marcas que puedan utilizarse como
patrén para llevar a cabo la citada identificacién visual.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angularidad, ademds de cumplir las
caracteristicas recogidas en la norma UNE 135 334, presentaran unos valores minimos iniciales del factor de
luminancia (R), asi como unas coordenadas cromaticas (x,y), de los vértices de los poligonos de color, de acuerdo
con lo especificado, para cada color, en la siguiente tabla:

VALORES MINIMOS DEL FACTOR DE LUMINANCIA (B) y COORDENADAS CROMATICAS (X,Y) DE LOS VERTICES DE LOS POLIGONOS DE
COLOR DEFINIDOS PARA LOS MATERIALES RETRORREFLECTANTES CON LENTES PRISMATICAS DE GRAN ANGULARIDAD (**)
NIVEL 3.
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COORDENADAS CROMATICAS FACTOR DE LUMINANCIA
COLOR 1 2 3 4 NIVEL 3
BLANCO | X | 0,355 | 0,305 | 0,285 | 0,335
Y | 0,355 | 0,305 | 0,325 | 0,375 0,40
AMARILLO | X | 0,545 | 0,487 | 0,427 | 0,465
Y | 0,454 | 0,423 | 0,483 | 0,534 0,24
ROJO X | 0,690 | 0,595 | 0,569 | 0,655
Y | 0,310 | 0,315 | 0,341 | 0,345 0,03
AZUL X | 0,078 | 0,150 | 0,210 | 0,137
Y | 0,171 | 0,220 | 0,160 | 0,038 0,01
VERDE | X | 0,030 | 0,166 | 0,286 | 0,201
Y | 0,398 | 0,364 | 0,446 | 0,794 0,03

(**) LA EVALUACION DEL FACTOR DE LUMINANCIA (SS) Y DE LAS COORDENADAS CROMATICAS (X,Y) SE LLEVARA A CABO CON UN
ESPECTROCOLORIMETRO DE VISION CIRCULAR, U OTRO INSTRUMENTO EQUIVALENTE DE VISION ESFERICA, EMPLEANDO COMO OBSERVADOR DOS GRADOS
SEXAGESIMALES (22), UNA GEOMETRIA 45/0 (DIRECCION DE ILUMINACION CERO GRADOS SEXAGESIMALES (02) RESPECTO A SUPERFICIE DE LA PROBETA Y MEDIDA DE
LA LUZ REFLEJADA A CUARENTA Y CINCO GRADOS SEXAGESIMALES (45'), RESPECTO A LA NORMAL A DICHA SUPERFICIE) Y CON UN ILUMINANTE PATRON
POLICROMATICO CIE D65 (SEGUN CIE N215.2-1986)

Dado que los actuales materiales retrorreflectantes microprismaticos, de gran angularidad, no satisfacen
el requisito de luminancia minima (L>10 cd.m-2) especificado para el color blanco en todas las situaciones,
siempre que se exija su utilizacion, de acuerdo con los criterios de seleccidn establecidos en el apartado “Criterios
de Seleccion del Nivel de retrorreflexion” del presente articulo, se seleccionaran aquellos materiales
retrorreflectantes de nivel 3 que proporcionen los valores mas altos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix-
1.m-2), consideradas en su conjunto las combinaciones de colores correspondientes a las sefiales y carteles
objeto del proyecto.

Se emplearda como criterio para definir las combinaciones geométricas de los materiales
retrorreflectantes de nivel 3, especificado en la tabla, siendo:

e Zona A: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores de coeficiente de retrorreflexion, R'/cd.Ix-1.m-2) de nivel 3 a utilizar en
carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de autopistas, autovias, y vias rapidas.

e Zona B: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores de coeficiente de retrorreflexién, R'/cd.Ix-1.m-2) de nivel 3 a utilizar en
entornos complejos (glorietas, intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en carteles y paneles
complementarios en tramos interurbanos de carreteras convencionales.

e Zona C: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores de coeficiente de retrorreflexion, R'/cd.Ix-1.m-2) de nivel 3 a utilizar en
zonas urbanas.

CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE LAS COMBINACIONES GEOMETRICAS DE LOS MATERIALES RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 3 EN
FUNCION DE SU UTILIZACION.

Angulo de observacion (a) | Angulo de entrada (RB4; 8,=02)
se | 15e | 300 [ 400
0,1¢ Zona A
0,22
0,33¢
0,332 Zona B
0,59
1,09
1,02 Zona C
1,59

NOTA: LA EVALUACION DEL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R'/CD.LX-1.M-2), PARA TODAS LAS COMBINACIONES GEOMETRICAS ESPECIFICADAS EN
ESTA TABLA, SE LLEVARA A CABO PARA UN VALOR DE ROTACION (E) DE CERO GRADOS SEXAGESIMALES (02).
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La evaluacidn de las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes, independientemente de su nivel
de retrorreflexion, debera realizarse sobre muestras, tomadas al azar, por el laboratorio acreditado conforme al
Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de llevar a cabo los ensayos, de lotes caracteristicos de
producto acopiado en el lugar de fabricacion a las sefiales, o directamente del proveedor de dicho material.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira las condiciones geométricas para la evaluacion
del coeficiente de retrorreflexién (R'/cd.Ix-1.m-2) en estos materiales.

El Director de las Obras podrd exigir una muestra de las marcas de identificacién de los materiales
retrorreflectantes a las que se hace referencia en el presente apartado.

3.18.3.1.3 De los Elementos de sustentacion y Anclajes

Los anclajes para placas y lamas asi como la tornilleria y perfiles de acero galvanizado empleados como
postes de sustentaciéon de sefiales, carteles laterales y paneles direccionales cumpliran las caracteristicas
indicadas para cada uno de ellos en las normas UNE 135 312 y UNE 135 314, respectivamente. Cuando presenten
soldadura, esta se realizara segun lo especificado en los articulos 624, 625 y 626 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales. Por su parte, las pletinas de aluminio, estaran fabricadas segun lo indicado en la norma UNE
135 321. (NOTA DE WWW.CARRETERAS.ORG: Los articulos 652 y 626 no se han incorporado hasta el momento de
manera oficial al PG-3)

Asimismo, los perfiles y chapas de acero galvanizado, tornilleria y anclajes empleados para porticos y
banderolas cumpliran lo indicado en la norma UNE 135 315. Por su parte, los perfiles y chapas de aleacion de
aluminio, tornilleria y anclajes empleados para pdrticos y banderolas cumplirdn lo indicado en la norma UNE 135
316.

Las hipotesis de calculo que deberan considerarse para el disefio de cualquier elemento de sustentacion
y anclaje seran las definidas en la norma UNE 135 311.

Podran emplearse, previa aprobacién expresa del Director de las Obras, materiales, tratamientos o
aleaciones diferentes, siempre y cuando estén acompafiados del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o
distintivo de calidad. En cualquier caso, queda expresamente prohibida la utilizacién de acero electrocincado o
electrocadmiado, sin tratamiento adicional.

La garantia de calidad de los elementos de sustentacion y anclajes de las sefiales y carteles verticales de

circulacion retrorreflectante sera exigible al contratista adjudicatario de las obras.

3.18.3.2 Criterios de Seleccion del Nivel de Retrorreflexion

La seleccion del nivel de retrorreflexion mas adecuado, para cada sefal y cartel vertical de circulacion, se

realizara en funcién de las caracteristicas especificas del tramo de carretera a sefializar y de su ubicacién.

La tabla siguiente indica los niveles de retrorreflexion minimos necesarios para cada sefial y cartel
vertical de circulacién retrorreflectantes, en funcién del tipo de via, con el fin de garantizar su visibilidad tanto de
dia como de noche.
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CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL NIVEL MINIMO DE RETRORREFLEXION
TIPO DE SENAL O CARTEL ENTORNO DE UBICACION DE LA SENAL O CARTEL
ZONA PERIURBANA (Travesias, AUTOPISTA, AUTOVIAY CARRETERA
circunvalaciones...) VIA RAPIDA CONVENCIONAL
SENALES DE CODIGO Nivel 2 (**) Nivel 2 Nivel 1 (*)
CARTELES Y PANELES Nivel 3 Nivel 3 Nivel 2 (**)
COMPLEMENTARIOS

(*) EN SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO, PRIORIDAD Y PROHIBICION DE ENTRADA DEBERA UTILIZARSE NECESARIAMENTE EL "NIVEL 2".

(**) SIEMPRE QUE LA ILUMINACION AMBIENTE DIFICULTE SU PERCEPCION DONDE SE CONSIDERE CONVENIENTE REFORZAR LOS ELEMENTOS DE
SENALIZACION VERTICAL Y EN ENTORNOS DONDE CONFLUYAN O DIVERJAN GRANDES FLUJOS DE TRAFICO, INTERSECCIONES, GLORIETAS, ETC., DEBERA ESTUDIARSE
LA IDONEIDAD DE UTILIZAR EL NIVEL 3.

3.18.4 Sefalesy carteles retrorreflectantes

Las sefiales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran las dimensiones,
colores y composicion indicadas en el Capitulo VI, Seccién 42 del Reglamento General de Circulacién, asi como en
la Norma de Carreteras 8.1-IC "Sefializacién Vertical" y 8.3-IC "Sefalizacion, balizamiento y defensa de obras fijas
en vias fuera de poblado".

Las sefiales en su cara vista podran ser planas, estampadas o embutidas. Las sefiales podran disponer de
una pestafia perimetral o estar dotadas de otros sistemas, siempre que su estabilidad estructural quede

garantizada y sus caracteristicas fisicas y geométricas permanezcan durante su periodo de servicio.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de pictogramas y letras,
seran las indicadas en la Norma de Carreteras 8.1 -IC "Sefalizacion vertical" y 8.3-IC "Sefalizacion, balizamiento y
defensa de obras fijas en vias fuera de poblado".

Tanto las sefales como los carteles verticales, en su parte posterior, identificaran de forma indeleble, al
menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacién (mes y dos ultimos digitos del afio).

3.18.4.1 Caracteristicas

Las caracteristicas que deberan reunir las sefiales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes
seran las especificadas en el presente articulo.

La garantia de calidad de las sefiales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes, sera exigible
en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

3.18.4.1.1 Zona Retrorreflectante

En sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes no serigrafiados, las caracteristicas
iniciales que cumpliran sus zonas retrorreflectantes seran las indicadas en la norma UNE 135 330. Por su parte, las
caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales correspondientes a las zonas retrorreflectantes equipadas
con materiales de nivel de retrorreflexién 3 seran las recogidas en el apartado “Caracteristicas de los materiales
retrorreflectantes” del presente articulo.

En sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes serigrafiados, el valor del coeficiente de
retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m-2) sera, al menos, el ochenta por ciento (80%) del especificado en el apartado
“Caracteristicas de los materiales retrorreflectantes”del presente articulo para cada nivel de retrorreflexion y
color, excepto el blanco.
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3.18.4.1.2 Zona No Retrorreflectante

Los materiales no retrorreflectantes de las sefiales y carteles verticales de circulacién podran ser,
indistintamente, pinturas o ldaminas no retrorreflectantes.

La citada zona no retrorreflectante cumplira, inicialmente y con independencia del material empleado,
las caracteristicas indicadas en la norma UNE 135 332.

3.18.5 Especificaciones de la unidad terminada

3.18.5.1 Zona Retrorreflectante

3.18.5.1.1 Caracteristicas Fotométricas

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de garantia, el valor minimo del
coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m-2) de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes

(serigrafiadas o no) objeto del proyecto.

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m-2) para la zona
retrorreflectante de nivel 1 y nivel 2 (serigrafiados o no), de las sefiales y carteles verticales de circulacién, al

menos, los especificados en la tabla siguiente.

VALORES MINIMOS DEL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R'/cd.Ix-1.m-2) DE LOS MATERIALES DE NIVEL 1Y NIVEL 2
(SERIGRAFIADOS O NO), A UTILIZAR EN SENALIZACION VERTICAL, DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA.

Color Coeficiente de retrorreflexion (R‘/cd.Ix'l.m'z)
Angulo de observacidn (a): 0,22
Angulo de entrada (B,; B,=09) : 52

Nivel 1 Nivel 2
Blanco 35 200
Amarillo 25 136
Rojo 7 36
Verde 4 36
Azul 2 16

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m-2) para la zona
retrorreflectante de nivel 3(serigrafiada o no), de las sefiales y carteles verticales de circulacidn, al menos, el
cincuenta por ciento (50 %) de los valores medidos para 0,22, 0.332, 1.02 de 4ngulo de observacion, y 52 de
angulo de entrada (siempre con un dngulo de rotacion e de 02), en cada uno de los materiales seleccionados para
su aplicacion en las zonas A, B y C respectivamente, de acuerdo con lo establecido en la tabla “Criterios para la
definicion de las combinaciones geométricas de los materiales retrorreflectantes de nivel 3 en funcion de su
utilizacion”.

3.18.5.1.2 Caracteristicas Colorimetricas

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de garantia, las coordenadas
cromaticas (x,y) y el factor de luminancia (R) de la zona retrorreflectante (serigrafiada o no) de las sefiales y
carteles verticales de circulacién objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en el apartado
“Caracteristicas de los materiales Retrorreflectantes” del presente articulo, para cada uno de los niveles de
retrorreflexidn exigidos.
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3.18.5.2 Zona No Retrorreflectante

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de garantia, el valor del factor de
luminancia (B) y de las coordenadas cromaticas (x,y) de las zonas no retrorreflectantes de las sefiales y carteles
verticales de circulacion objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en dicho apartado del presente
articulo.

3.18.5.3 Elementos de Sustentacién

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacidon de sefiales y carteles
verticales de circulacion retrorreflectantes cumpliran, al menos, las especificaciones correspondientes a su
aspecto y estado fisico general definidas en la norma UNE 135 352.

3.18.6  Ejecucion

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacién de las empresas suministradoras de
todos los materiales utilizados y de las propias sefiales y carteles verticales de circulacion objeto del proyecto asi
como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion deberd ir acompafiada del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la
marca, sello o distintivo de calidad, tal y como se especifica mas adelante. En ambos casos se referenciaran sus
caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en los apartados “Materiales” y “Sefiales y
Carteles Retrorreflectantes” del presente articulo.

3.18.6.1 Limitaciones a la Ejecucién

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto el Director de las Obras fijara el
procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al trafico autorizado asi como cualquier otra
limitacién a la ejecucion definida en el proyecto en funcién del tipo de via, por la ubicacién de las sefiales y
carteles, etc..

3.18.6.2 Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una terminacion
de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

3.18.7 Control de Calidad

El control de calidad de las obras de sefializacion vertical incluird la comprobacion de la calidad de las
sefales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitard al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién y de obra en el cual
deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacién.
- Localizacién de la obra.
- Clave de la obra.
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- Numero de sefales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro, reglamentacion e
indicacién) y naturaleza (serigrafiados, con tratamiento anticondensacién, etc.).

- Ubicacion de sefiales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieren influir en la

durabilidad y/o caracteristicas de la sefial o cartel instalados.

3.18.7.1 Control de Recepcidn de las Sefales y Carteles

A la entrega de cada suministro se aportara un albardn con documentacion anexa, conteniendo entre
otros, los siguientes datos: Nombre y direccién de la empresa suministradora; fecha de suministro; identificacion
de la fabrica que ha producido el material; identificacién del vehiculo que lo transporta; cantidad que se
suministra y designacién de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad de
cada suministro.

Se comprobard la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se corresponden
con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segun se especifica en el apartado 701.6.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de aplicacion
obligatoria en aquellas sefiales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes, si se aporta el documento
acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto, sin perjuicio de las
facultades que corresponden al Director de la obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacién, para las seiales y
carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se comprobara su calidad, segun se especifica en este articulo
a partir de una muestra representativa de las seiales y carteles acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en el
apartado “Criterios de Aceptacidn y Rechazo” del presente articulo, seran rechazados y podran presentarse a una
nueva inspeccion, exclusivamente cuando su suministrador a través del Contratista, acredite que todas las
unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas elimindndose todas las defectuosas o corrigiéndose sus
defectos. Las nuevas unidades, por su parte, seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el
presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacion de los ensayos que se especifican en el
apartado “Ensayos” del presente articulo podra, siempre que lo considere oportuno, comprobar la calidad de las
sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes que se encuentren acopiados.

3.18.7.1.1 Toma de Muestras

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara constituida por un numero
determinado (S) de sefiales y carteles de un mismo tipo, seleccionados aleatoriamente, equivalente al designado
como "Nivel de Inspeccion I" para usos generales (tabla) en la norma UNE 66 020.

De los (S) carteles seleccionados, se escogeran aleatoriamente (entre todos ellos) un numero
representativo de lamas (n), las cuales seran remitidas al laboratorio acreditado conforme al Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de realizar los ensayos de control de calidad igual a:
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n=(n/6)"2

Siendo n1 el nimero total de lamas existentes en los (S) carteles seleccionados; caso de resultar (n) un
numero decimal, éste se aproximara siempre al nimero entero inmediato superior.

CRITERIOS PARA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE SENALES Y CARTELES ACOPIADOS DE UN MISMO TIPO.

NUMERO DE SENALES Y CARTELES NUMERO DE SENALES Y CARTELES DEL MISMO
DEL MISMO TIPO EXISTENTES EN EL ACOPIO TIPO A SELECCIONAR (S)

2a15 2

16 a 25 3

26290 5

91a 150 8

151 a 280 13

281 a 500 20

501a 1.200 32

1.201 a 3.200 50

3.201 a 10.000 80

10.001 a 35.000 125

Ademas, se seleccionardn (de idéntica manera) otras (S) sefiales y (n) lamas, las cuales quedaran bajo la
custodia del Director de las Obras, a fin de poder realizar ensayos de contraste si fuese necesario. Una vez
confirmada su idoneidad, todas las sefiales y lamas tomadas como muestra serdn devueltas al Contratista.

3.18.7.1.2 Ensayos

En cada una de las muestras seleccionadas, se llevaran a cabo los siguientes ensayos no destructivos, de
acuerdo con la metodologia de evaluacidén descrita en el apartado “Caracteristicas de Sefiales y Carteles
Retrorreflectantes” del presente articulo:

- Aspecto.

- ldentificacién del fabricante de la sefial o cartel.

- Comprobacion de las dimensiones.

- Comprobacioén de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

3.18.7.2 Control de la Unidad Terminada

Finalizadas las obras de instalacion y antes de cumplirse el periodo de garantia se llevardn a cabo
controles periddicos de las sefales y carteles con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar,
in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Las sefales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, de acuerdo con los criterios de
aceptacion y rechazo especificados en el apartado de “Criterios de aceptacion y Rechazo” del presente articulo,
seran inmediatamente ejecutados de nuevo por el Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas unidades, antes
de su instalacién seran sometidas a los ensayos de comprobacion de la calidad especificados en el apartado de
“ensayos” correspondiente, del presente articulo.

El Director de las Obras podrd comprobar tantas veces como considere oportuno durante el periodo de
garantia de las obras, que las sefiales y carteles instalados cumplen las caracteristicas esenciales y las
especificaciones que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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3.18.7.2.1 Toma de Muestras

El Director de las Obras seleccionara aleatoriamente, entre las sefiales y carteles de un mismo tipo, un
numero representativo (S) de sefiales y carteles, segun el criterio establecido en la tabla 701.5 del presente
articulo.

3.18.7.2.2 Ensayos

En cada una de las sefiales y carteles seleccionados como muestra (S) se llevaran a cabo, de forma no
destructiva, los ensayos especificados en el apartado “Especificaciones de la Unidad Terminada” del presente
articulo. Ademas, se realizaran los controles correspondientes a caracteristicas generales y aspecto y estado fisico
general indicados en la norma UNE 135 352.

3.18.7.3 Criterios de Aceptacion y Rechazo

La aceptacion de las sefiales y carteles de un mismo tipo (tabla), acopiados o instalados, vendra
determinada de acuerdo al plan de muestreo establecido para un nivel de inspeccion | y nivel de calidad

aceptable (NCA) de 4,0 para inspeccién normal, segin la norma UNE 66 020.

Por su parte, el incumplimiento de alguna de las especificaciones indicadas en los apartados de ensayos
de este articulo sera considerado como "un defecto" mientras que una "senal defectuosa" o "cartel defectuoso"

serd aquella o aquel que presente uno o mas defectos.

CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA MUESTRA REPRESENTATIVA DE SENALES Y CARTELES, ACOPIADOS O
INSTALADOS, DE UN MISMO TIPO.

TAMARNO DE LA MUESTRA NIVEL DE CALIDAD ACEPTABLE:4,0
N2 MAXIMO DE UNIDADES N2 MINIMO DE UNIDADES
DEFECTUOSAS PARA ACEPTACION | DEFECTUOSAS PARA RECHAZO
2a5 0 1
8al3 1
20 2 3
32 3 4
50 5 6
80 7 8
125 10 11

3.18.8 Control de Calidad

La garantia minima de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes (serigrafiados o
no), instalados con caracter permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables asi
como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, serd de cinco (5)
afos desde la fecha de su fabricacion y de cuatro (4) afos y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra fijar
periodos de garantia minimos de las sefiales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes (serigrafiados o
no) superiores a los especificados en el presente apartado, dependiendo de la ubicacién de las sefiales, de su

naturaleza, etc.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacién de sefiales y carteles con periodos de tiempo entre
su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacion
no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran sefales y carteles cuyo periodo de tiempo,
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comprendido entre su fabricacidn e instalacion, supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones
de almacenamiento.

El suministrador a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones a las que se
refiere el presente apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la conservacion de las sefiales y

carteles verticales de circulacion retrorreflectantes instalados.

3.18.9 Seguridad y Seializacion de las obras

Antes de iniciarse la instalacion de las sefiales y carteles verticales de circulacion, el Contratista sometera
a la aprobacion del Director de las Obras los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal,
materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd las medidas de seguridad y sefalizacion a
utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislacion que en materia laboral y ambiental

esté vigente.

3.18.10 Medicion y Abono

Las sefiales verticales de circulacidn retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacion, anclajes,
se abonardan exclusivamente por unidades realmente colocadas en obra.

Los carteles verticales de circulacidon retrorreflectantes se abonaran por metros cuadrados (m2)
realmente colocados en obra. Los elementos de sustentacidon y anclajes de los carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes se por unidades realmente colocadas en obra. Las cimentaciones de los carteles verticales de

circulacion retrorreflectantes se abonardn por metros cubicos (m3) de hormigén, medidos sobre planos.

3.18.11 Especificaciones Técnicas y Distintivos de la Calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en
el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un
certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas en
este articulo podra ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar
tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacién en este caso estara limitado a los materiales para los
que tales organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad
que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se reconocerd como

tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

NORMAS REFERENCIADAS

e UNE 66 020 Inspeccidn y recepcion por atributos. Procedimientos y tablas.
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3.19.

UNE 135 310 Seiales metalicas de circulacidn. Placas galvanizadas y estampadas de chapa de acero
galvanizada. Caracteristicas y métodos de ensayo de la chapa.

UNE 135 311 Sedializacion vertical. Elementos de sustentacidn y anclaje. Hipotesis de calculo.

UNE 135 312 Sefializacién vertical. Anclajes para placas y lamas utilizadas en sefales, carteles y
paneles direccionales metalicos. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 135 313 Seiializacion vertical. Placas de chapa de acero galvanizada. Caracteristicas y métodos
de ensayo.

UNE 135 314 Sefializacion vertical. Tornilleria y perfiles de acero galvanizado empleados como
postes de sustentacion de sefiales, carteles laterales y paneles direccionales. Caracteristicas y
métodos de ensayo.

UNE 135 315 Sefializacion vertical. Perfiles y chapas de acero. Tornilleria y anclajes empleados para
pérticos y banderolas.

UNE 135 316 Sefializacién vertical. Perfiles y chapas de aleacion de aluminio. Tornilleria y anclajes
empleados para pérticos y banderolas.

UNE 135 320 Sefiales metalicas de circulacién. Lama de chapa de acero galvanizada. Tipo A.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 135 321 Seriales metalicas de circulacién. Lamas de perfil de aluminio obtenido por extrusion.
Fabricacién. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 135 322 Seiales metalicas de circulacion. Lamas de chapa en acero galvanizada. Tipo B.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 135 330 Sefializacidn vertical. Sefiales metdlicas permanentes retrorreflectantes mediante
ldminas con microesferas de vidrio. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 135 332 Seiializacion vertical. Placas y lamas utilizadas en la sefializacidn vertical permanente
de las seiales, carteles y paneles direccionales metdlicos. Materiales. Caracteristicas y métodos de
ensayo.

UNE 135 334 Sefializacién vertical. Laminas retrorreflectantes con microesferas de vidrio.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 135 352 Senalizacidn vertical y balizamiento. Control de calidad "in situ" de elementos de
servicio. Caracteristicas y métodos de ensayo.

MATERIALES NO CITADOS EXPRESAMENTE.

Los materiales no incluidos en el presente Pliego, serdn de reconocida calidad, debiendo presentar el

Contratista para recabar la aprobacién de la Direccién de Obra, cuantos catidlogos muestras, informes y

certificados de los correspondientes fabricantes, estime necesarios. Si la informacién no se considera suficiente,

podra exigirse los ensayos oportunos de los materiales a utilizar.

La Direccion de obra podrd rechazar aquellos materiales que no reunan, a su juicio, la calidad y

condiciones necesarias para el fin a que han de ser destinados, e igualmente, podra sefialar al Contratista un

plazo breve para que retire de los terrenos de la obra los materiales desechados. En caso de incumplimiento de

esta orden procederd a retirarlos por cuenta del Contratista.

Igualmente, la Direccion de Obra, podra rechazar aquellos materiales que aunque de calidad aceptable,

puedan presentar problemas de disponibilidad para el caso de una eventual sustitucion, con objeto de impedir un

incremento innecesario en el depdsito de repuestos.
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4. CONDICIONES DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
4.1. REPLANTEO, AMOJONAMIENTO Y CARTELES.

El Contratista esta obligado a realizar el replanteo de las obras. Debera colocar hitos del tipo oficial en
cada una de las bases de replanteo, que quedaran definidas por su coordenada y nivel.

El Director de Obra, facilitard los puntos de partida en que habra de basarse el Contratista para realizar el
replanteo de las obras.

El Contratista colocard carteles anunciadores del Poligono en los puntos que indique el Director de Obra,
de acuerdo con el modelo oficial de carteles, aprobado por la Direccion de Obra.

4.2. MAQUINARIA.

El Contratista sometera al Director de Obra una relacién de la maquinaria que se propone usar en las
distintas partes de la obra, indicando los rendimientos medios de cada una de las maquinas. Una vez aceptada
por el Director de Obra, quedara adscrita a la obra y sera necesario su permiso expreso para que se puedan
retirar de la obra.

El Director de Obra podra exigir del Contratista la sustitucidn o incremento de la maquinaria que juzgue
necesaria para el cumplimiento del plan de construccién.

4.3. EJECUCION DE LAS OBRAS.

4.3.1 Demoliciones y Derribos

El Contratista desmontard y demolerd las instalaciones y fabricas, que el proyecto aprobado considera
necesario para la ejecucion de las obras.

4.3.2 Despeje y desbroce

El trabajo consistira en la limpieza, de la zona de explanacion, de arboles, arbustos, madera suelta, restos
de troncos y raices, tocones, plantas, basuras, ruinas, cimentaciones y cualquier otro elemento indeseable. El
trabajo incluird también la retirada de los materiales de desecho a los puntos de vertido que se indicardn por la

Direccion de la obra.

Todo el material de despeje y desbroce serd propiedad del Contratista, excepto si en el contrato se
incluye una lista de materiales recuperables por la Administracion.

El Contratista ejecutara el despeje y desbroce solamente dentro del drea ocupada por la obra.

En el caso de que el Director de Obra sefiale una lista de materiales recuperables por la Administracion,
el Contratista serd responsable de su transporte y almacenamiento en la forma y a los lugares sefalados por el
Director de Obra.

Los materiales de desecho consistiran en todos los materiales no incluidos en la lista de materiales

recuperables ya mencionada y seran considerados propiedad del Contratista, quien los retirara de la vista de la
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zona de explanacién en la forma que le parezca conveniente, lo antes posible, a los vertederos indicados
anteriormente.

En los desmontes, todos los tocones, raices, etc., seran eliminados hasta una profundidad de 20
centimetros, como minimo, por debajo de la explanada. En las zonas donde haya que construirse terraplenes,
todos los tocones y raices seran eliminados hasta una profundidad de 20 centimetros por debajo del nivel inferior
natural de la capa vegetal existente.

4.3.3  Excavaciones a cielo abierto

Las excavaciones a cielo abierto se ejecutaran ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y
demads datos contenidos en los planos y a lo que sobre el particular ordene la Direccién del Puerto.

Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran en los vertederos que previamente haya
autorizado la Direccidn de las obras.

Durante las diversas etapas de las excavaciones, los taludes y pendientes se mantendran en perfectas
condiciones, de forma que no produzcan erosiones o derrumbamientos. No seran de abono los excesos de
excavacion, bien realizados por conveniencia del Contratista, por interpretacion errénea de los planos o los
producidos por derrumbamientos.

Los acopios transitorios se mantendran con superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas de
lluvia y los taludes serdn estables, de forma que eviten cualquier derrumbamiento. Se cuidara de evitar arrastres
de tierras hacia caminos adyacentes y edificaciones, de forma de no obstaculizar la circulacién por aquellos y el
acceso a éstas. De igual forma, se prohibe cualquier vertido de tierras hacia el cauce de rios o arroyos.

La superficie de coronacién del acopio una vez finalizadas las obras, sera horizontal, no presentando
diferencias de cota superiores a cincuenta centimetros (50 cm) en cien metros (100 m), medidos en cualquier
direccion.

43.4 Excavacidn en zanja

Las excavaciones a que se refiere este apartado son las correspondientes a la ejecucién de sumideros,
pozos y camaras y zanjas para conductos, cualquiera que sea su emplazamiento y las caracteristicas geométricas
del mismo aunque difieran de todas las contempladas en el Proyecto.

El contratista no empezara el trabajo hasta que el Director de Obra haya aprobado la ubicacién de la
zanja, sumidero o arqueta a instalar.

El Contratista debera excavar la zanja hasta llegar al nivel indicado en los planos y a la anchura indicada
en ello. En el caso de que el material que forma el fondo de la zanja sea rocoso o terreno muy duro, el Contratista
debera sobreexcavar 15 cm. rellenar y compactar hasta el nivel previsto con material fino.

En el caso de que el material que forma el fondo de la zanja sea blando, el Contratista debera
sobreexcavar hasta el nivel ordenado por el Director de Obra, rellenar y compactar con material grueso.
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4.3.5 Relleno y compactacion de zanjas

Una vez realizada satisfactoriamente las pruebas sobre la tuberia instalada, se procedera al relleno de la
zanja.

La compactacion serad enérgica y se hara cuidadosamente por capas no superiores a treinta (30)
centimetros de espesor, debiendo obtenerse una densidad Proctor normal no inferior a la establecida en la
descripcion del precio de la unidad.

Las tierras sobrantes serdn retiradas por el Contratista a vertedero.

El relleno de zanjas en cruces bajo carretera debera realizarse hasta el firme con hormigén HM-20.

Se realizara al menos, un ensayo de densidad in situ cada quinientos (500) metros de zanja, y al menos,
dos ensayos cada cruce de calzada.

4.3.6 Desmonte

El trabajo consistird en la excavacion, hasta las lineas rasantes indicadas en los planos, transporte,
colocacion y compactacion en terraplén si el material fuese utilizable y si la materia fuera no apta o hubiera
exceso de excavacidn su remocion a vertederos indicados en los planos o a otras zonas del poligono designadas
por el Director de Obra, y la formacién de acopios de dicha materia.

El trabajo incluird sin limitarse a ello, el desmonte en carretera, el escalonamiento para estabilizar

taludes y las excavaciones de zanjas permanentes.

El Contratista no comenzara la excavacién después de haber sido aprobado por el Director de Obra el
trabajo de despeje y desbroce y el establecimiento de los puntos topograficos para el control de la medicion.

El Contratista excavara la tierra vegetal que se encuentra en la zona de excavacidn, en toda su extension
y profundidad, y la acopiara en los lugares sefialados por el Director de Obra, para su empleo posterior en lo que
el Director de Obra seiiale.

El Contratista serd responsable de utilizar, al maximo, los materiales excavados en desmonte. En caso de
que se encuentre material inadecuado, el Contratista lo empleard en el ensanche de taludes o de cualquier otro
modo que no perjudique la estabilidad de la explanacién.

El Contratista obtendra la previa aprobacidon del Director de Obra antes de acopiar o desechar
materiales. La utilizacion de materiales excavados en préstamos no serd tolerada, ni abonada por la
Administracién, cuando el Contratista haya desechado materiales excavados en desmonte que podrian haber sido
empleados para el mismo fin, a menos que dicha utilizacion resulte mas econdmica para la Administracién.

El Contratista excavara suficientemente en la zona de desmonte para dejar los taludes conforme a lo
indicado en los planos. En las intersecciones de desmontes y terraplenes, los taludes se alabearan para unirse
entre siy con la superficie natural del terreno, sin originar una discontinuidad visible.
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Cuando los taludes resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la recepcion
definitiva de la obra correspondiente el Contratista retirara los materiales desprendidos y hara los trabajos
necesarios para estabilizar dicho talud conforme a las érdenes del Director de Obra.

El Contratista terminara los desmontes a las lineas y niveles indicados en los planos.

Todos los materiales de desmonte podran ensayarse por el Director de Obra.

4.3.7 Refino de taludes

El trabajo consistird en el perfilado y compactacion de las superficies de los taludes.

El contratista no comenzard los trabajos hasta que el Director de Obra haya aprobado el desmonte o
terraplén.

El Contratista realizara las operaciones que sean necesarias para que los perfiles finales se ajusten a los
indicados en los planos.

La superficie acabada no variard en mas de 25 mm. cuando se compruebe con una regla de tres metros
aplicada tanto paralela como normal al eje de la plataforma, y las irregularidades se corregirdn afadiendo o
quitando material y compactando la zona afectada.

43.8 Explanadas

43.8.1 Preparacion de la superficie:

El material no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de
asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en las
presentes prescripciones.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se corregiran
de acuerdo con lo que se prescriba en la unidad de obra correspondiente de estas especificaciones, de manera

que se cumplan las tolerancias.

4.3.8.2 Extension de una tongada:

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procederd a la extensién de ésta. Los
materiales serdn extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su segregacién o contaminacion,
en tongadas de espesor uniforme, no inferior a quince centimetros (15 cm), y lo suficientemente reducido para
que, con los medios disponibles, se obtenga en todo el mismo grado de compactacién exigido.

Después de extendida la tongada, se procederd a su humectacién uniforme, el contenido éptimo de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los ensayos realizados.
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4.3.83 Compactacion de la tongada:

Conseguida la humectacion mds conveniente, se procederd a la compactacién del material de
aportacion, la cual se continuard hasta alcanzar una densidad igual, como minimo, a la que corresponda al
noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado de compactacion.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente, o su proximidad a las obras de fabrica, no
permitan el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando para la compactacion de la sub-base, se
compactaran con los medios adecuados para el caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean
inferiores a las obtenidas en el resto de la misma.

La compactacion se efectuara longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores, marchando
hacia el centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del elemento compactador.

Se extraeran muestras in situ para comprobar las caracteristicas del material, y si éstas no fueran las
correctas, se retirara la tongada extendida, si fuese necesario.

No se extenderd ninguna tongada en tanto no hayan sido realizadas las nivelaciones y comprobacién del
grado de compactacién de la precedente.

4384 Tolerancias de la superficie acabada:

La superficie acabada no debera rebasar a la indicada en los planos en ningun punto, y no debera variar
en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m).

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregiran por el Contratista, de
acuerdo con lo que se sefiala en estas Prescripciones.

4.3.8.5 Limitaciones de la ejecucién:

El terraplenado se ejecutara cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a los dos grados
centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho
limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accién de todo tipo de trafico, hasta que no se haya comple-
tado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas, se
distribuira de forma que no se concentren huellas rodadas en la superficie. El Contratista sera responsable de los
dafios originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacién de los mismos con arreglo a las presentes
Prescripciones.

Ademas de estas prescripciones, se estara a lo indicado por el PG-3.

4.3.9 Mezclas bituminosas

La fabricacién de la mezcla no debe iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado por el Director de
Obra la correspondiente formula de trabajo.

Dicha férmula debera tener en cuenta los siguientes puntos:
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- La granulometria de los aridos combinados por los tamices ASTM siguientes 11/2", 1", 3/8", n24, n2
8, n2 30, n2 200.

- El tanto por ciento, en peso, del total de la mezcla de ligante bituminoso a emplear.

- Las temperaturas maximas y minimas de la mezcla al salir del mezclador.

- La temperatura maxima y minima de calentamiento de los aridos y el ligante.

- La temperatura minima de la mezcla al descargar los camiones de transporte.

- La temperatura minima de la mezcla al extenderse.

Las tolerancias admisibles, respecto a la férmula de tratamiento, serdn las siguientes:

- Cernido por tamices superiores al n2 8 ASTM +/- 4%.

- Cernido por tamices comprendidos entre el n2 8 y el n2 100 ASTM +/- 3%.

- Cernido del tamiz n2 200 ASTM del peso total de los &dridos: +/- 1 %

- Ligante: +/- 0.3 % del peso total de la mezcla.

- No obstante serd necesario realizar las pruebas de extendido para aprobar la férmula de trabajo.

4.39.1 Preparacién de los aridos

Antes de iniciarse la fabricacién de la mezcla, estardn acopiados, al menos, un tercio del total a emplear

en la obra de cada tipo de aridos.

Cada fraccion sera suficientemente homogénea, y en las operaciones de carga se tomaran las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Los dridos se calentaran antes de su mezcla con el ligante; el secador se regulard de forma que la
combustién sea completa (indicada por la ausencia de humo en el escape de la chimenea). El polvo recogido en
los colectores no se introducira en la mezcla, debiendo eliminarse.

4.3.9.2 Transporte de la mezcla

La mezcla se transportara al lugar de empleo de modo que, en el momento de descargarla en la
extendedora, su temperatura no sea inferior a la especificada.

El Director de obra, si lo estima oportuno, obligara a recubrir lo camiones con una lona drenante durante

el transporte y rechazard las mezclas que lleguen con temperaturas inferiores a las especificadas.

4.39.3 Extension de la mezcla

La extendedora se regulara de forma que la superficie extendida quede lisa y con un espesor tal que, una
vez compactada, se ajuste a la seccidn transversal, rasante y perfiles indicados en los Planos, con las tolerancias

establecidas en las presentes prescripciones.

Siempre que sea posible, la mezcla se extendera con dos extendedoras en franjas de 3.60 metros, como
minimo, con el fin de evitar juntas horizontales. Si por razones de conservacion del trafico no fuese posible la

extension de este modo, se creard una junta longitudinal.
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El transporte debera ser tal que en la extendedora debe de existir, como minimo, un tercio de la
capacidad de la misma, de mezcla, excepto cuando se interrumpe el trabajo.

La colocacion de la mezcla se hara con la mayor continuidad posible. Se comprobara que la mezcla que
queda en la extendedora y debajo de ésta no baja de la temperatura prescrita. Tras la extendedora deben de
colocarse suficiente numero de obreros especializados, afiadiendo mezcla en caliente y rastrilldandola, segun se
precise, con el fin de obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste enteramente a las prescripciones
impuestas.

4394 Compactacion de la mezcla

La compactacion se iniciara por el borde bajo y se continuara longitudinalmente hacia el borde mas alto,
solapandose los elementos de compactacidn en sus pasadas sucesivas.

Las capas extendidas se someteran a una compactacion secundaria mientras la mezcla mantiene caliente
y en condiciones de ser compactada, de forme que alcance la superficie especificada. Esta compactacion
secundaria, debe de ir seguida de una compactacion final que borre las huellas dejadas por los compactadores. En
los lugares inaccesibles a los equipos de compactacién mecanica, la compactacion se efectuard mediante pisones
de mano.

Las operaciones de compactacion seran definidas por el Director de obra, a la vista de las circunstancias
que en ella concurran.

La densidad a obtener sera, como minimo, el 98 % de la obtenida aplicando a la formula de trabajo la
compactacion prevista en el método Marshall, segtin la Norma NLT- 159/75.

4395 Juntas transversales y longitudinales

El borde de la capa extendida con anterioridad se cortard con objeto de dejar al descubierto una
superficie plana y vertical en todo su espesor, se ha indicado anteriormente.

La nueva mezcla se rastrillard contra la junta y se compactard y alisara con elementos adecuados,
calientes, antes de permitir el paso sobre ella del equipo mecanico de compactacion. Las juntas transversales en
la capa de rodadura se compactaran transversalmente.

Cuando los bordes de las juntas longitudinales sean irregulares, presenten huecos, o estén
suficientemente compactos, deberdn cortarse para dejar al descubierto una superficie lisa y vertical en todo el

espesor de la capa.

Las juntas transversales de capas superpuestas quedaran a un minimo de 5 metros una de la otra y las
longitudinales a un minimo de 30 cm.

4.3.9.6 Tramos de prueba

Al iniciarse los trabajos, el Contratista de las obras construird una seccién de ensayo de unos 40 metros
de longitud y 3 metros de anchura minima, de acuerdo con las condiciones establecidas anteriormente.
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La recepcion de los equipos de compactacion quedard condicionada a la realizacion de estas pruebas, en
las que se comprobara que dichos equipos son capaces de alcanzar las densidades exigidas y se estudiard el
proceso mas adecuado para la compactacion.

Se tomardn muestras de la mezcla tan pronto como se enfrie suficiente y se ensayaran para determinar
su conformidad con las condiciones especificadas. En el caso de que los ensayos indicasen que la mezcla no se
ajusta a dichas condiciones, deben de hacerse las necesarias correcciones en la instalacion de fabricacion y
sistemas de extensidn y compactacion quedando todo ello ajuicio de Director de obra, que podra exigir las
pruebas necesarias hasta que se alcancen los resultados satisfactorios.

4.3.9.7 Tolerancias en la superficie acabada
Dispuestos clavos de refino nivelados hasta milimetros con arreglo a los planos, en el eje y bordes de

perfiles transversales, cuya distancia no exceda de 10 metros, se comparara la superficie acabada con la tedrica
que pase por la cabeza de dichos clavos.

La superficie acabada no debera variar en mas de 5 mm. en las capas de rodadura y 8 mm. en la capa
intermedia o de base, cuando se compruebe con la regla de 3 metros, aplicada tanto paralela como normal al eje.
4.3.9.8

Espesores y geometrias

No diferird de la tedrica de proyecto en cada capa de los valores adoptados en el cuadro adjunto
longitudinalmente como transversalmente respecto a la rasante, asi como en espesor.

CAPA TOLERANCIA
CAPA RODADURA 10 mm
RESTO CAPAS 15 mm

en cualquier caso el espesor total de las mezclas bituminosas, no podra ser inferior a la que figura en el
proyecto. En el caso de que no cumpliera los espesores, se aplicara la penalizacidn del valor del doble del espesor
medio deficitario de cada capa de firme, al igual que el parrafo anterior, se aplicara la misma penalizaciéon para el
espesor total del firme.

En ambos casos el lote se realizara en 100 m. a partir del origen de obra.

Para la comprobacion de espesores, se medird la media de cuatro aristas opuestas de los testigos
realizados.
4.3.9.9 Regularidad Superficial

Medida por el indice de Regularidad Internacional (IRl), no sera superior a la que figura en el cuadro.

CAPA RODADURA RODADURA 12 Capa Bajo Rodadura 22 Capa Bajo Rodadura
En 50 % del tramo 1,5 2,5 3,5
En 80 % del tramo 2,0 3,5 5
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En 100 % del tramo 2,5 4,5 6,5

en tramos homogéneos de 2 Km. a la terminacidon de las obras y en tramos de 4 Km. concluido el plazo
de garantia sobre la rodadura, en base a estimar que con el uso de la carretera puede sufrir algun deterioro
normal en base al trafico soportado, pero que al establecer un corto periodo respecto a la vida del Proyecto, se
admite un IRl menos restrictivo elevando la longitud del tramo manteniendo los mismos parametros.

4.3.9.10  Textura Superficial (Capa Rodadura)

Medida segin NLT-335/87, no debera ser inferior a 0,7 mm. para mezclas normales, definiéndose en el
PPTP del Proyecto las tolerancias para mezclas especiales, tanto a la finalizacion de las obras como concluido el
plazo de garantia.

Este coeficiente se mantendra tanto en su primera medida como a la finalizacion del plazo de garantia.

Coeficiente de rozamiento transversal

Medido en verano segin NLT-336/92 después de transcurrido un invierno con carga de trafico, no siendo

inferior a 0,55 en todos los carriles de la carretera.

Ha de entenderse que con anterioridad al acta positiva correspondiente al final de periodo de garantia y
que determina la finalizacién del mismo, es cuando debe verificarse el cumplimiento de los valores y tolerancias

anteriormente descritas para el final del periodo citado.
Las zonas en que las irregularidades excedan de las tolerancias anteriores, que retengan agua sobre a
superficie, o en las que el espesor no alcance el 90 % del previsto en los Planos, deberd corregirse de acuerdo con

lo que sobre el particular ordene el Director de Obra.

Los volumenes de mezclas asfalticas precisas para corregir las desigualdades, o para sustituir las capas

que hayan de levantarse por defectos de calidad o construccidn, seran a cargo del Contratista
4.39.11 Limitaciones de la ejecucién
La fabricacién y extension de las mezclas bituminosas en caliente se efectuara cuando la temperatura
ambiente, a la sombra, sea superior a los 8 grados centigrados y no exista riesgo de precipitaciones atmosféricas. No
obstante, si la temperatura ambiente tiene tendencia a aumentar, podra fijarse en 5 grados centigrados la
temperatura limite inferior.

Caracteristicas de la planta extendedora.

La capacidad de produccién de la planta para la fabricacion de las mezclas bituminosas ha de ser, como
minimo, de 140 toneladas /hora.

La extendedora ha de estar dotada de rasanteador automatico (palpador electrdénico) proporcional, asi
como de un sistema de control automatico de la velocidad de la maquina y de los sinfines de alimentacién.

El palpador se situard entre I/3 y 1/9 de la longitud del brazo delante de la placa extrusora.
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Existira otro control automatico de la pendiente transversal.

4.3.9.12 CONTROL DE EJECUCION.

Los ensayos a realizar en control de ejecucion son los siguientes:

- Extraccion de aridos y granulometria. Cada 1.000 Tn.

- Contenido de ligante Cada 1.000 Tn.

- Temperatura de mezcla en obra Cada 1.000 Tn.

- Ensayo Marshall( 3 probetas) Cada 1.000 Tn.

- Ensayo Céantabro perdida por desgaste. Cada 1.000 Tn. En rodadura drenante.
- Densidad, espesor y huecos sobre testigos. Cada 1.000 Tn.

- Permeabilidad in situ mezclas drenantes Cada 250 Tn.

Adicionalmente se llevaran a cabo las medidas del IRI, textura superficial coeficiente de rozamiento
transversal descritas.

a. Bordillos

Los bordillos prefabricados de hormigén en masa vibroprensado, se colocardn perfectamente alineados y

en forma que su cara superior esté a la rasante prevista.

Se asentardn sobre un cimiento de hormigdn tipo H-100 y con las dimensiones que se sefialen en los planos.

Las juntas de asiento y las verticales deberan tomarse con mortero M-1 de 250 Kg.

b. Hormigones

El trabajo consistird en la construccién de obras de hormigén y mortero. Incluye el suministro del personal,

materiales y equipo necesario para su ejecucion, transporte y colocacion.

El hormigdn, mortero y armaduras, cumpliran lo especificado en este Pliego.

El Contratista no debera iniciar la obra mientras el Director de Obra no haya aprobado los materiales de
hormigdn, las dosificaciones de éste, la manipulacion del material de hormigén, su almacenamiento, amasado, los
métodos de mezclado y transporte, la construccion de apuntalamiento y encofrado y la colocacién de armaduras. El
Contratista no debera mezclar, transportar ni colocar el hormigdn sin previa aprobacidon del Director de Obra.

La fabricacién, transporte, colocacién, armado y control se hara de acuerdo con la Instruccién.

El Contratista vendra obligado a notificar previamente al Director de Obra el vertido del hormigén con
objeto de dar tiempo suficiente para la inspeccion de los encofrados, armaduras de acero, materiales y equipo, no

debera colocarse ningliin hormigdn hasta que la obra esté aprobada por el Director de Obra.

La clase de hormigdn exigida sera la dictaminada en los planos.
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El Contratista se responsabilizara de la situacidn y construccién de los elementos de hormigdn, conforme a
las lineas rasantes, dimensiones y tolerancias indicadas en los planos.

c. Fabrica de ladrillos

Antes de su colocacion en obra, los ladrillos deberan ser saturados de humedad, aunque bien escurridos del
exceso de agua, con objeto de no desvelar el mortero de unién. Debera de molerse toda la fabrica en que el ladrillo
no hubiese sido regado o lo hubiese sido deficientemente.

El asiento del ladrillo se efectuara por hiladas horizontales, no debiendo corresponder en un mismo plano
vertical las juntas, de dos hilados consecutivas.

Los tendeles no deberan exceder en ningun punto de quince (15) milimetros y las juntas no seran
superiores a nueve (9) milimetros en parte alguna.

Para colocar los ladrillos una vez limpios y humedecidas las superficies sobre las que han de descansar, se
echara el mortero en cantidad suficiente para que comprimiendo fuertemente el ladrillo y apretando ademas contra
las inmediatos, queden los espesores de juntas sefialados y el mortero refluya por todas partes. Las juntas en los
paramentos que hayan de enlucirse o revocarse, quedaran sin rellenar a tope para facilitar la adherencia del revoco
o enlucido que completara el relleno y producira la impermeabilidad de la fabrica de ladrillo.

Al reanudarse el trabajo, se regara abundantemente la fabrica antigua, se barrerd y se sustituira,
empleando mortero de nuevo, todo ladrillo deteriorado.

d. Enlucidos

Sobre el ladrillo se ejecutaran embebiendo previamente de agua la superficie de la fabrica.

Los enlucidos sobre hormigones se ejecutaran cuando estos estén todavia frescos, rascando previamente la
superficie para obtener una buena adherencia. Al tiempo de aplicar el mortero a la superficie que se enluzca, se
hallara esta humedad, pero sin exceso de agua que pudiera deslavar los morteros.

Cuando el mortero se haya secado y adquirido una cierta consistencia, se alisara repetidamente teniendo
cuidado que no queden grietas o rajas. Después del acabado, el enlucido serd homogéneo vy sin grietas, poros o
soplados.

Los enlucidos se mantendran hiumedos por medio de riegos muy fuertes durante el tiempo necesario, para

que no sea de temer la formacion de grietas por desecacion.

Se levantara, picara y rehara por cuenta del Contratista, todo enlucido que presente grietas, o que por el
sonido que produce al ser golpeado, o cualquier otro indicio, se aprecie que esta al menos parcialmente
despegado del paramento de la fabrica.

e. Arguetas de registro

En la ejecucion de las arquetas, se procedera comenzando por cumplir lo prescrito en este Pliego de
Condiciones referente a la excavacién no siendo estas dimensiones mayores que las indicadas para sus partes
exteriores.
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Los paramentos seran bien de ladrillo perforado o macizo, de un pié de espesor, o bien de hormigén en
masa HM-20 como minimo, una solera de hormigén de las dimensiones fijadas en los planos.

La fabrica de ladrillo debera enfoscarse interiormente con una capa de dos (2) centimetros de mortero 1:3.

La cubierta sera aligerada de viguetas y bovedilla con capa de compresion para una carta total de 250

Los pates seran de @ 25 y deberdn quedar anclados en el paramento de forma sélida para formar escala.

Las tapas y cerco en hierro fundido se ajustaran al modelo OFICIAL; las de chapa seran de 4 mm. de espesor
con estrias.

f.  Cruces de calzada

Los cruces de calzada para las redes subterraneas de los distintos servicios urbanos, se ejecutaran de
acuerdo con las lineas, rasantes, dimensiones y caracteristicas indicadas en los planos. Su ubicacion y nimero esta
determinada por el Director de Obra.

g. Tuberias

El Contratista excavara la zanja con los taludes indicados en los planos y llegara al nivel indicado en los
mismos. En el caso de que se efectuase la apertura de las zanjas con mas de 8 dias de antelacién de la tuberia, se
dejara sin excavar 20 cm. sobre la rasante de la solera para ejecutarlo en plazo inferior al citado.

El material de excavacién se apilard lo suficientemente alejado del borde de las zanjas para evitar el
derrumbamiento de estas o que el desprendimiento del mismo pueda poner en peligro a los trabajadores.

La ejecucion de lechos para el asiento de tuberias se hara con la forma y dimensiones indicadas en los
planos.

No se permitird la colocaciéon de lechos sin la previa aprobacion de la rasante de la zanja por el Director de
Obra.
El lecho se ajustara a la forma exterior de la tuberia a colocar sobre él.

La rasante serd uniforme con una tolerancia no superior a 1 cm. en la longitud de un tubo, de forma que
permita a los tubos un apoyo continuo y uniforme. Estard compactado, por capas de como maximo 10 cm. de
espesor, al 95% de la densidad obtenida en el Laboratorio de acuerdo con la norma NTL 108/58.

El relleno y compactacién se realizard por capas de, como maximo 20 cm. de espesor. Cada capa se
compactara al 95% de la densidad obtenida en el Laboratorio por medio de la norma NLT 108/58. A cada capa del
material de relleno se le dara un contenido de humedad uniforme.

Se hard como minimo un ensayo de compactacién y dos como maximo, por cada 100 m. de zanja, o lecho.
Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran estos y se apartaran los que presenten deterioro; se

bajaran al fondo de la zanja con precaucién y sin golpes bruscos, empleando los elementos adecuados segun su
peso y longitud.
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Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes; en el caso de zanjas con inclinaciones
superiores al 10%, la tuberia se colocard en sentido ascendente. Si se precisase reajustar algun tubo debera
levantarse el relleno y prepararlo como para primera colocacion.

Cuando se interrumpa la colocacion de tuberia se taponaran los extremos libres para impedir la entrada de
agua o cuerpos extrafos, precediendo a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desaglies en la
excavacion en caso necesario.

No se colocaran mas de 100 m. de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible
flotacion de los tubos en caso de inundacion de la zanja.

Los elementos que forman la junta se colocaran en el orden adecuado por los extremos de los tubos que
han de unir. Se tendra especial cuidado en colocar la junta por igual alrededor de la unién, evitando la torsion de los
anillos de goma, comprobandolos previamente mediante una energia traccion.

Los extremos de los tubos no quedaran a tope, sino con un pequefio huelgo de 15 mm. Todas las piezas
quedaran perfectamente centradas en relacidn con el final de los tubos.

Todos los elementos mecanicos se ensayardn con el martillo para darse cuenta con el sonido que no hay
roturas ni defectos de fundicion; se comprobara el buen estado de los filetes de las roscas de los tornillos y de las
tuercas, y que los didmetros y longitudes de los tornillos son lo que corresponde al tipo de junta y al tamafio del
tubo.

h. Sefalizacion vertical

El trabajo consiste en el suministro, ejecucion y colocacidn de las sefiales de trafico.

Ademas incluye la colocacidn de cuantas sefiales provisionales juzgue necesarias el Director de Obra.

La situacién de las sefiales indicadas en los Planos debe tomarse como indicativa, ajustandose a la posicién
exacta, que habra de ser aprobada por el Director de obra, a la vista de las condiciones de visibilidad.

La instalacion de postes, ménsulas, anclajes y cimientos se efectuara conforme a lo indicado en los planos, e
incluira todos los accesorios, tornillos, arandelas, tuercas y demds piezas necesarias para la colocacidn satisfactoria
de la sefial.

Antes de instalar los postes, porticos o banderolas, el Contratista debera establecer los puntos de ubicacién
mediante estacas, sometiéndolos a la aprobacién del Director de las Obras.

La excavacion para los cimientos se efectuara de acuerdo con las dimensiones especificas en los planos,
adaptandose lo mas posible a los limites establecidos. En caso de encontrar material inestable en el fondo de la
excavacion, se profundizara hasta donde sefiale el Director de las Obras.

Antes de construir los cimientos de los postes, poérticos o banderolas, se compactara el fondo de la
excavacion. La profundidad de empotramiento del poste o pértico en el cimiento sera la indicada en los Planos.
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Los dados de hormigdn deberan quedar cubiertos por un minimo de 20 cm. de tierra vegetal.

Los productos sobrantes de la excavacidn del dado se transportaran a vertederos.

Las bandas llevaran los elementos de union especificados en los Planos y la superposicién se hara en el
sentido del tréfico.

La longitud de las bandas normalizadas es de 4.318 mm. Una vez instaladas y efectuados los solapes
correspondientes, la longitud util es de 4 metros que es también la distancia entre los ejes de los postes contiguos.

En el caso de la instalacion de barreras en obras de fabrica, la separacion de los postes sera de 2 metros,
para lo cual, una vez instalado el tramo normal de 4 metros, se situard un poste en el centro del mismo y se
practicard en la barrera ya instalada, el taladro necesario para su unién en el amortiguador.

Se colocaran bandas especiales de la longitud necesaria fabricadas a medida hasta un maximo de 4.80
metros, si por, causas especiales no es posible la instalacion del tamafio normalizado de banda en algun punto, se

colocaran de forma que el solape de dos bandas continuas quede oculto al trafico de la calzada mds préxima.

La longitud de los postes sera la necesaria para que el centro de gravedad de la banda quede a la altura
indicada en los Planos respecto al nivel del borde del arcén.

Los postes irdan enterrados no menos de 1 metros, si el poste se hinca directamente en el terreno.

La longitud del poste enterrado serd de 70 cm., en el caso de que por existir roca sea necesario ejecutar un
dado de hormigon.

La longitud del poste, en el caso de obras de fabrica, dependera de la altura del bordillo que soporte la
placa a la que se suelda el poste.

Los postes deberan de cumplir las siguientes condiciones para los tres casos de sujecion antes enunciados:

- Postes hincados en el terreno: se hincardan mediante maquinas especiales que no destrocen las cabezas del
poste ni hagan saltar el galvanizado,

- Postes con cimiento de hormigon: el poste quedard embebido en el hormigén del cimiento de forma que el
recubrimiento sea inferior a 10 cm. Como sobre la cimentaciéon debe haber 20 cm. de tierra vegetal, la
altura del poste embebida en el hormigdn serd de 50 cm.

- Postes soldados a chapas en obras de fabrica: la soldadura serd de calidad 3 como minimo y consistira en un
corddn continuo de un espesor minimo de 4 mm. con electrodo basico tipo E.2.4.5.B.

El Contratista deberd tomar las precauciones necesarias para evitar la deformacién de los postes o dafios al
recubrimiento, debidos al transporte o la instalacidn.

El Director de obra podra modificar el sistema de fijacion, introduciendo las variantes que considere
oportunas, a fin de conseguir una fijacion del poste adecuada a cada caso.

El tipo de separador a emplear sera el normal, salvo cuando condiciones de espacio exijan emplear, a juicio
del Director de obra, el reducido.
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El montaje de separadores no se iniciara hasta que el Director de Obra haya aprobado la instalacién de los
postes.

Todo separador que haya sido dafiado como consecuencia del montaje de las bandas debera ser sustituido
por otro en perfecto estado.

Los elementos terminales se instalardn de acuerdo con las instrucciones fijadas en los planos y aquellas que
marque el Director de obra.

El terminal tipo H, estd formado por un dado de hormigdn tipo H-200, de 80 cm. de lado.

La banda se anclard al dado mediante redondos embebidos en el relleno.

El dado de hormigén deberd quedar cubierto como minimo por 20 cm. de tierra vegetal. Si en algin caso
excepcional esto no fuera posible se instalara un terminal tipo H siempre que lo autorice el Director de obra.

La colocacién de las placas e hitos en planta y alzado, se hara segun se indica en los planos. Sin embargo, si
por las circunstancias locales del lugar, una sefial asi colocada, pudiera quedar parcialmente oculta, debera
modificarse su colocacion, de forma que siempre sea visible.

En particular donde existan barreras de seguridad, el borde inferior de la placa kilométrica debe de estar
encima del borde superior de dicha barrera de seguridad.

En circunstancias especiales, deberd definirse la colocacién previa consulta con el Director de obra.

El cimiento de los hitos de arista tendra una profundidad minima de 50 cm. y unas dimensiones en planta
suficientes para poder fijar en su centro un anclaje, formado por una barra de acero corrugado o de plastico, de 14
mm. de diametro y 40 cm. de longitud, que encaje en el orificio del hito. El relleno del cimiento una vez fijado el
hito, podra hacerse con el mismo material excavado, compactado en no menos de dos tongadas con no menos de
50 golpes de un pisén de mano, cuyo peso no sea inferior a 5 Kg.

En terreno rocoso, la profundidad del cimiento podra rebajarse a 30 cm. y la longitud del anclaje a 25 cm.,
rellenando posteriormente con hormigdn. El Director de obra podrad autorizar la sujecién del hito a una pieza
metalica, recibida en el terreno. Donde el hito coincida con una barrera de seguridad, se sujetara a ésta mediante

una pieza metdlica y en caso necesario se recortard el hito, retirando el material sobrante a vertedero.

La situacidén de los hitos de arista sera coincidente con los hectometros. En recta se colocaran cada 50
metros y en curva segun se indica en el Plano correspondiente.

i.  Otras fabricas y trabajos

En la ejecucion de otras fabricas y trabajos para los cudles no existiesen prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego, el Contratista se atenderd, en primer término, a lo que sobre ello se detalla en los
Planos y Presupuestos y en segundo, a las instrucciones que reciba de la Direcciéon de Obra de acuerdo con los
pliegos o Normas oficiales que sean aplicables en cada caso.
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j.  Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y restos de materiales,
hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias para que las obras ofrezcan un buen

aspecto y evitar en lo posible cualquier tipo de molestias a los vecinos de la poblacién.

k. Pruebas

Ademas de todo lo indicado al respecto en los articulos anteriores, se tendra en cuenta que durante la
ejecucion y, en todo caso, antes de la recepcidn provisional, se someteran las obras e instalaciones a las pruebas
precisas para comprobar el perfecto comportamiento de las mismas, desde los puntos de vista mecanico e

hidraulico, con arreglo a los Pliegos y disposiciones vigentes.

Es obligacién del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los aparatos de medida
necesarios para realizar éstas, sin abono alguno.

5. PLANTACIONES
5.1. PROTECCION DEL ARBOLADO Y JARDINES.

5.1.1 Proteccidn de arboleda existente

En cualquier trabajo en el que las operaciones de las obras o pasos de vehiculos y maquinas se realicen en
terrenos cercanos a algun arbol existente, y a mantener previamente al comienzo de los trabajos, deberan
protegerse los arboles a lo largo del tronco y en una altura no inferior a tres metros, desde el suelo.

Estas protecciones serdn inspeccionadas por el Director de Obra, pudiéndose requerir en determinados
casos algun tipo de proteccidn especial.

5.1.2 Apertura de zanjas junto a arboles

Cuando se abran hoyos o zanjas proximas a plantaciones de arbolado a mantener, bien sean calles, plazas,
paseos o cualquier otro tipo, la excavacidon no deberd aproximarse al pie del mismo, mas de una distancia igual a
cinco veces el diametro del arbol a la altura normal (1,00 m.) y, en cualquier caso, esta distancia sera siempre
superior a 1,30 m. En caso de que, por otras ocupaciones del subsuelo no fuera posible el cumplimiento de estas
normas se requerira la visita de inspeccion del Director de Obra, antes de comenzar las excavaciones.

5.1.3 Afecciones de raices

En aquellos casos que en la excavacion resulten alcanzadas raices de grueso superior a 5 cm, éstas deberan
cortarse con hacha dejando cortes limpios y lisos que se cubrirdn a continuacidn con cualquier cicatrizante de los
existentes en el mercado.

Cuando en una excavacidon de cualquier tipo resulten afectadas, raices de arbolado a mantener, el
retapado, debera hacerse en un plazo no superior a tres dias desde la apertura, procediéndose a continuacion a su

riesgo.

5.1.4  Epoca de labores
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La época de apertura de hoyos y zanjas proximas al arbolado, sera la de reposo vegetal (Diciembre, Enero y
Febrero).

5.2. SUELOS, HOYOS DE PLANTACION, ABONOS, PLANTACIONES Y SIEMBRAS.

5.2.1 Examen y aceptacion

Los materiales que se propongan para su empleo en las obras de este proyecto deberan:

- Ajustarse a las especificaciones de este pliego y a la descripcién hecha en la Memoria o en los planos.
- Ser examinados y aceptados por la Direccidn de obras.

La aceptacion, en principio, no presupone la definitiva que queda supeditada a la ausencia de defectos de
calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto de la obra.

Este criterio tiene especial vigencia y relieve en el suministro de plantas, caso en que el contratista viene
obligado a:

- Reponer todas las marras producidas por causas que le sean imputables.
- Sustituir todas las plantas que a la terminacién del plazo de garantia, no retnan las condiciones exigidas
en el momento del suministro o plantacion.

La aceptacion o el rechazo de los materiales compete a la Direccion de Obra, que establecerd sus criterios
de acuerdo con las Normas y los fines del proyecto.

Los materiales rechazados, seran rdpidamente retirados de la obra, salvo autorizacién expresa de la
Direccion de obra. Todos los materiales que no se citan en el presente Pliego, deberan ser sometidos a la aprobacion
de la Direccion de Obra que juzgue necesario, quedando facultado para desechar aquellos que a su juicio, no reinan
las condiciones deseadas.

5.2.2 Plantaciones

5.2.2.1 Condiciones generales de las plantas

Seran en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten sintomas de raquitismo o
retraso. No presentaran heridas en el tronco o ramas y el sistema radicular sera completo y proporcionado al porte.
Las raices de las plantas de cepellén o raiz desnuda presentaran cortes limpios y recientes sin desgarrones ni
heridas.

Su porte serd normal y bien ramificado y las plantas de hoja perenne presentaran el sistema foliar
completo, sin coloracion ni sintomas de clorosis.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a las descripciones del proyecto, que
se especificaran en croquis para cada especie, debiéndose dar como minimo para arboles el didametro normal y la
altura, y para plantas herbaceas la modalidad y tamafio. En cualquier caso, se dara también el tipo y dimensiones del
cepellén o maceta.

El crecimiento serad proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas en condiciones
precarias cuando asi lo acuse su porte.

Las dimensiones que figuran en proyecto se entienden:
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Altura.- La distancia desde el cuello de las plantas a su parte mas distante del mismo, salvo en los casos

en que se especifique lo contrario como en las palmaceas si se dan alturas de troncos.

Perimetro.- Perimetro normal, es decir, a 1 metro de altura sobre el cuello de la planta.

5.2.2.2 Condiciones especificas de las plantas

A) Arboles de alineacion. Los arboles destinados a ser plantados en alineacion tendran el tronco recto y su
altura no sera inferior a los tres metros, salvo especificaciones en el proyecto.

B) Para la formacién de setos uniformes, las plantas seran:

- Del mismo color y tonalidad.

- Ramificadas y guarnecidas desde la base y capases de conservar estos caracteres con la edad.
- De la misma especie y variedad.

- De la misma altura.

C) Los tepes reuniran las siguientes condiciones:

- Espesor uniforme, no inferior a 4 cm.

- Anchura minima, 30 cm; longitud superior a 30 cm.

- Habrén sido segados regularmente durante dos meses antes de ser cortados.

- No habran recibido tratamiento herbicida en los treinta dias precedentes.

- Habran sido cortados dentro de las 24 horas anteriores a su puesta en obra; en tiempo fresco y humedo
este plazo puede ampliarse hasta dos o tres dias.

- Temperatura inferior a cuarenta grados, medida en el centro del bloque que formen y antes de ser
descargados.

5.2.2.3 Presentacidn y conservacion de las plantas

A) Las plantas a raiz desnuda debera presentar un sistema radicular proporcionado al sistema aéreo y las
raices sanas y bien cortadas, sin longitudes superiores a 1/2 de la anchura del hoyo de plantacion.

B) Deberan transportarse al pie de obra el mismo dia que sean arrancadas en el vivero y si no se plantan
inmediatamente, se depositaran en zanjas de forma que queden cubiertas con 20 cm. de tierra sobre la
raiz. Inmediatamente después de taparla, se procederd a su riego por inundacién para evitar que
qgueden bolsas de aire entre sus raices.

C) Las plantas en maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacion,
transportandolas hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto.

D) Sino se plantaran inmediatamente después de su llegada a la obra se depositardn en lugar cubierto o
se taparan con paja hasta encima del tiesto.

E) En cualquier caso, se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas.
F) Las plantas con cepelldn deberan llegar hasta el hoyo con el cepellén intacto, sea éste de yeso, plastico

0 paja. El cepellon debera ser proporcionado al vuelo y los cortes de raiz dentro de éste seran limpios y
sanos.
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5.2.2.4 Condiciones de arranque

A) Se arrancardn las plantas del suelo en la época apropiada, es decir, en los meses de otofio-invierno,
excepto las plantas tropicales, cuyo arranque se hara durante la época calurosa.

B) El arranque se hara de acuerdo con la buena practica jardinera, cortando con las tijeras y con un corte
limpio las raices rotas o podridas que pudiera haber para evitar cualquier pudricion posterior.

C) Asimismo las ramas se podran equilibrando el drbol y dando una forma cdénica a la copa (o forma llorona
de bola, etc., segun los casos).

Si se dieran cortes importantes habrd que untar las heridas con mastic de injertar.

Semillas

A) Seran de pureza superior al 90 por 100 y poder germinativo no inferior al 80 por 100.

B) Se presentaran a la Direccion de Obra en envases precintados con la correspondiente etiqueta de
garantia, no pudiéndose utilizar mientras no hayan merecido el conforme.

C) Careceran de cualquier sintoma de enfermedades, ataque de insectos o roedores, etc.

D) La Direccidon de Obra podra realizar pruebas de germinacion a cargo del contratista.

5.3. TUTORES.

Toda la planta arbédrea, sera necesariamente entutorada. El tutor de cada planta, estara constituido por tres
rollizos de madera de pino o castafio tratada al vacio de 8/10 cm. de didmetro. La longitud de cada uno de ellos
estara en funcion de la altura total del arbol siendo la minima de 2,80 mts.

Se clavaran 0,80 m en el hoyo de plantacidn de forma que quede el exterior 2,00 m.

En la parte superior, a 10 cm. de su extremo, se colocardan a modo de triangulo tres fijos. También de
madera tratada del mismo calibre y de 0,50 m. de longitud.

Se unirdn a los puntales mediante tornillo pasante con arandela y tuerca (20 x 20 cm), galvanizados.

El arbol, se dispondra en el centro del tridngulo, de forma que ninguno de los rollizos, estorbe la
observacion de la alineacidn, cuando ésta exista.

La forma de unir el arbol al tutor, serd mediante goma elastica y cuerda de cafiamo.
Como minimo en 2/3 puntos, segln las necesidades de cada planta.

Se conseguird por todos los medios posibles que la terminacidn en altura, calidad y presentacién del
conjunto planta-tutor, sea homogénea.

En aquellas plazas de eminente cardcter urbano se considerara la posibilidad de tutores metalicos. Extremo
que sera estudiado por los servicios municipales con competencia en areas verdes.
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6. CONDICIONES ECONOMICAS Y LEGALES
6.1. FIANZA.

Se constituira de acuerdo con las normas que se fijen en las bases de la licitacién o contrato de obra.

6.2. PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucién sera el que se estipule en el Contrato de obra.
Si se solicita una demora de plazo, esta se le otorgara al Contratista cuando la demora en la terminacion del
trabajo sea debido a:

a) Actos u omisiones de la Administracion.
b) Actos u omisiones de otros contratistas de otras obras del poligono que afecten a las obras de este
Proyecto.

Para tener opcidn a prorroga del plazo el Contratista deberd comunicar por escrito al Director de Obra de
cualquier circunstancia que pueda afectar al plano indicado a qué parte de la obra y en qué sentido le afecta.

Esta comunicacion le serad entregada al Director de Obra dentro de los 10 dias siguientes de haber ocurrido
dicha circunstancia.

6.3. MODIFICACION DEL PROYECTO.

La Administracién podra introducir en el Proyecto, antes de empezar las obras o durante su ejecucion, las
modificaciones que sean precisas para la normal construcciéon de las obras, aunque no se hayan previsto en el
Proyecto y siempre que lo sean sin separarse de su espiritu y recta interpretacion. También podra introducir
aquellas modificaciones que produzcan aumentos o disminucion y aun supresién de las cantidades de obra
marcadas en el presupuesto, de acuerdo con lo establecido en el Contrato de obra.

Todas estas modificaciones seran obligatorias para el Contratista siempre que, a los precios del contrato, sin
ulteriores revisiones, no alteren el presupuesto de adjudicaciéon en mas de un 20%, tanto por exceso como por
defecto.

En este caso, el Contratista no tendrad derecho a ninguna variacién en los precios ni a indemnizacién de
ningun género por supuestos perjuicios que pueda ocasionar la modificacion en el nimero de unidades de obra o en
el plazo de ejecucion.

6.4. DANOS POR FUERZA MAYOR.
Se interpretan los casos de fuerza mayor con arreglo a los preceptos oficiales.

Estos casos de fuerza mayor podréan dar lugar a una ampliacién del plazo de ejecucidn que se fijara por el
Director de Obra, después de oir al Contratista, y siempre y cuando hubieran podido ser evitados de haber tomado
las oportunas medidas o no haber existido retrasos previos.
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6.5. PLAZO DE GARANTIA.

Es aquel al final del cual se llevara a cabo la recepcién, siendo de cuenta del Contratista la conservacion y
reparacion de las obras, asi como de todos los desperfectos que pudiesen ocurrir desde la terminacion de éstas
hasta que se efectue la recepcion.

6.6. PRECIOS UNITARIOS.

a) Precios del Proyecto.

Los precios unitarios comprenderdn las partidas de la descomposiciéon que se incluyan en la denominacién
del precio segun las prescripciones de este Pliego y la practica habitual de la construccién.

Los precios unitarios no sufrirdn modificacidon alguna cualquiera que sea la concepcién en base al cual
quisiera introducir tal modificacion, ya sea por cambio de condiciones geométricas, aumento o disminucion de
medicidn, alteracién de rendimiento previsto en proyecto, etc.

b) Precios contradictorios.

En el caso de que haya de ejecutar obras no previstas en proyecto, se establecerd de acuerdo entre la
Administracién y el Contratista los precios contradictorios para dichas unidades levantdndose las correspondientes
actas en forma oficial, todo ello en cumplimiento de la legislacidn vigente al respecto.

En los precios contradictorios que se establezcan antes de realizarse las obras, el porcentaje de gastos
generales sera igual que para los precios unitarios del Proyecto y con la misma composicion.

6.7. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA.

Sera de cuenta del Contratista los gastos de cualquier clase ocasionado con motivo de la practica del
replanteo general o su comprobacién y de los replanteos parciales, asi como de la toma de datos suplementarios
que fuere preciso conseguir para completar el Proyecto Original, de los ensayos de materiales y ensayos en obra de
los elementos e instalaciones terminados, en el nimero y tipo especificado en los capitulos 3 y 4 de éste Pliego de
Condiciones; los de Construccion, desmonte y retirada de las construcciones auxiliares, los de proteccion de
materiales y la propia obra contra todo deterioro; los de limpieza de los espacios interiores y exteriores y evacuacion
de desperdicios y basura de los de limpieza general de la obra.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de jornales y materiales necesarios para las mediciones
periddicas, para la redaccién de certificaciones, y los ocasionados por la medicion final y los de las pruebas, ensayos,
reconocimientos y tomas de muestras para las recepciones parciales y totales, provisionales o definitivas, de las
obras, segun el nimero y tipo de ensayos expuestos en los capitulos 3 y 4 de éste Pliego de Condiciones.

En los casos de rescision del Contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del
Contratista los gastos de jornales y materiales ocasionados por la liquidacidn de las obras y los de las actas notariales
que sea necesario levantar.

6.8. INDEMNIZACIONES A CARGO DEL CONTRATISTA.
Sera de cuenta del contratista indemnizar a los propietarios de los derechos que les correspondan y todos los

dafios que causen con la perturbacion no autorizada del trafico en las vias publicas, la explotacién de canteras, la
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extraccion de tierras para la ejecucion de los terraplenes, el establecimiento de almacenes, talleres y depdsitos; los

gue se originen con la habilitacion de caminos y vias provisionales para el transporte de aquéllos o para apertura y

desviacién de cauces y, finalmente, los que exijan las demds operaciones que requieran la ejecucion de las obras.

6.9.

INDEMNIZACION Y COSTOS POR CUENTA DE LA ADMINISTRACION.

Los costos e indemnizaciones que se deriven de la necesidad de reubicar o modificar instalaciones

existentes tales como lineas eléctricas, tuberias, etc., de propiedad privada, correran a cargo de la Administracion. El

Contratista estara obligado a realizar los trabajos necesarios para ello, previo acuerdo de precios contradictorio.

6.10.

6.10.1

6.10.2

6.10.3

6.10.4

6.10.5

MEDICIONES DE LAS UNIDADES Y ABONO DE LAS MISMAS.

Despeje y desbroce.

El despeje y desbroce se medira en metros cuadrados de la superficie total despejada.

Excavacidn en cualquier clase de terreno y transporte a terraplén o vertedero.

a) El volumen se medird en metros cubicos, por el método del area media de las secciones extremas y a
base de los puntos topograficos de control, establecidos sobre redes horizontales y verticales.

b) El abono se hard al precio unitario correspondiente, estipulado en el cuadro de precios del contrato, por
metro cubico, y calculando el volumen, por el método indicado en el apartado a). Incluye el transporte a
terraplén y los posibles agotamientos, entubaciones, transporte a vertedero, refinos y separacién o acopio
de los productos utiles para rellenos y terraplenes.

Excavacidn en zanjas.

a) La excavacion en zanjas se medira en metros clbicos realmente excavados, segun las secciones tipos del
proyecto o las modificaciones que determine el director de obra.

b) El abono se hard al precio unitario Unico estipulado en el cuadro de precios del contrato, por metro
cubico, calculando el volumen como se indica en el apartado a). Incluye los posibles agotamientos,
estibaciones, despejes y desbroces, separacion y acopio de los productos utiles para rellenos y
terraplenes.

Relleno y apisonado.

a) La medicidn se hara en metros cubicos por diferencia entre el volumen de excavacion realizado y medido
segun se indica en el articulo 5.10.2. y la cama de asiento.

b) El abono se hara al precio unitario correspondiente estipulado en el cuadro de precios del contrato, por
metro cubico, y calculando el volumen como se indica en el apartado a). Cuando el relleno se realice con
productos de préstamos el precio incluye el transporte, la carga y descarga, extension, compactacién,
humectacion, etc.

Escarificado y compactado.

a) La medicion se hara en metros cuadrados de superficie aceptablemente escarificada y compactada
medidos "in situ".
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b) El abono se hara al precio unitario correspondiente estipulado en el cuadro de precios del contrato, por
metro cuadrado y medida el area como se indica en el apartado a).

6.10.6 Terraplén.

a) El volumen se medird en metros cubicos, por el método del drea media de las secciones extremas y a
base de los puntos topograficos de control, establecidos sobre redes horizontales y verticales.

b) El abono se hara al precio unitario correspondiente, estipulado en el cuadro de precios del contrato, por
metro cubico y calculando el volumen por el método indicado en el apartado a). Cuando el terraplén se
realice con productos de préstamos, el precio incluye el terraplén, la carga y descarga, extension,
compactacion, humectacion, etc.

6.10.7 Firmes.

R . . 3 T . . . o e .
La medicion de la base se realizara por m” utilizados. El volumen de esta unidad se podra variar a juicio del
Director de Obra y sin que por esta variacién pueda exigirse indemnizacidn alguna.

El volumen se medira en metros cubicos, por el método del area media de las secciones extremas, y a base
de los puntos topograficos de control, establecidos sobre redes horizontales y verticales; esta medicidn se realizara
después de compactada.

6.10.8 Bordillos.

Los bordillos se medirdn en metros lineales de cada tipo aceptablemente colocados, medidos
horizontalmente "in situ".

El abono se hard al precio unitario correspondiente estipulado en el cuadro de precios del contrato, por
metro lineal medido segun se indica en el apartado a). Incluye excavacidn, encofrado, colocacion, cimiento y juntas,
asi como las piezas curvas.

6.10.9 Registros, sumideros, cdmaras y bases.

La medicidn se efectuara con dos sistemas dependiendo del tipo de obra de que se trate. El primer sistema
consiste en medir por nimero de unidades de sumidero o arqueta completamente terminada. El segundo sistema
consiste en diferenciar en cada tipo de obra dos partes: una fija que se repite en cada obra del mismo tipo y otra
variable que se mide en metros lineales y corresponden al cuerpo cilindrico o cénico de la obra y que tiene
profundidades distintas en cada caso.

Al primer sistema corresponden los sumideros y las arquetas de acometida del alcantarillado. Al segundo
sistema pertenecen las restantes obras de ésta clase como son los pozos de registro, camaras, etc.

El abono se hard al precio unitario resultante del presupuesto parcial que se elabore con base en el cuadro
de precios del contrato por el nimero de unidades de cada tipo aceptablemente instaladas medidas como se indica
en el apartado a).

6.10.10 Acero.

a) El acero se medira en kilogramos de cada tipo de acero aceptablemente colocado.
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b) El abono se hara al precio unitario correspondiente estipulado en el cuadro de precios del contrato por los
kilogramos colocados y medidos segun se indica en el apartado a).

6.10.11 Juntas.

Todos los tipos de juntas van incluidas en las unidades de obra correspondientes, y, por tanto, no se
mediran ni abonaran expresamente.

6.10.12 Sefalizacién.

El nimero de sefiales, incluso dados de sujecidn y poste, aceptablemente colocadas, se medira por unidad
de cada tipo contada "in situ".

El abono se hard al precio unitario correspondiente estipulado en el cuadro de precios del contrato, por
unidad, por el nimero de unidades aceptablemente instaladas medidas como se indica en el apartado a).

La sefializacién horizontal se medira y abonara por metro lineal de cada clase ejecutada.

6.10.13 Barreras de seguridad

Las barreras de seguridad se mediran por metros realmente colocados y medidas sobre los planos.
Los terminales se consideran incluidos en el precio de la barrera.

6.10.14 Conductos.

La longitud de cada clase de conducto aceptablemente instalado se medira en metros lineales "in situ"
paralela al eje longitudinal del conducto realmente instalado.

El abono se hara al precio unitario estipulado en el cuadro de precios del contrato, por metro lineal de
conducto aceptablemente instalado, y calculada la longitud segun se describe en el apartado a), para clase de
conducto incluyendo juntas, encofrados y lecho o cama.

6.10.15 Tapas, rejillas, etc.

Estas unidades van incluidas como kilogramo de fundicién en el precio unitario de la parte fija parcial o total
de las correspondientes arquetas, sumideros, etc. Su abono se realiza en los Presupuestos Parciales.

6.10.16 Valvulas e hidrantes.

Se mediran por unidad de cada tipo aceptablemente instalada.

El abono se hard al precio unitario de cada tipo de elemento estipulado en el cuadro de precios del contrato
por el numero de unidades medidas segun se indica en el apartado a).

6.10.17 Piezas.

Las piezas tales como bridas, tés, conos de reduccion, cruces, derivaciones, etc. y en general todas las
piezas especiales del abastecimiento de agua no incluidas no se mediran ni abonaran directamente, pues su precio
estd incluido en el del metro lineal de tuberia correspondiente. En dicho precio se incluye su instalacion y pruebas.
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1857
cODIGO CANTIDAD UD  DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
0010A020 20,290 h.  Capataz 25,36 514,54
0010A070 89,692 h. Peon ordinario 23,72 2.127,50
2.642,04
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cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
MO5EN030 8,975 h. Excav .hidraulica neumaticos 100 CV 47,57 426,94
M06MR240 7,180 h. Martillo rompedor hidraulico 1000 kg 14,34 102,96
M07CB020 21,177 h. Camion basculante 4x4 14 t. 36,65 776,13
M07CB030 17,847 h. Camion basculante 6x4 20 t. 39,85 711,20
MO7W020 31.104,000 t. km transporte zahorra 0,04 1.244,16
M08CA010 26,771 h. Camion cisterna de agua 16 t. 36,27 970,97
MO08CA110 25,997 h. Cisterna agua s/camién 10.000 . 28,80 748,71
MO8NM020 13,997 h. Motoniv eladora de 200 CV 58,27 815,59
MO8NM030 51,182 h. Motoniveladora de 240 CV 77,85 3.984,52
MO8RN040 40,767 h. Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 32,80 1.337,17
M16A430 4,704 h Motoniveladora 131/160 CV 67,90 319,40

11.437,75
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cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO IMPORTE

PO1AA960 446,175 m3  Arena caliza para sellado tamiz 5 (UNE) 13,98 6.237,53

P01AF030 1.710,720 t. Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 75% 5,90 10.093,25
16.330,77
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c6DIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE €
E02BA001 m. LIMPIEZA TUBERIA CUNETA
Limpieza y desatasco de tuberia de drenaje transversal en paso de cuneta, con medios
mecanicos y manuales. Medida la longitud ejecutada.
0010A070 0,250 h.  Peon ordinario 23,72 5,93
MO08CA110 0,250 h.  Cisterna agua s/camion 10.000 I. 28,80 7,20

Suma la partida.... 13,13
Costes indirectos 0,79
TOTAL PARTIDA 13,92 €
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
F04V330 m. REFINO Y PERFILADO DE TALUDES 1-2 M.
Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios mecanicos, para una altura
superior a 1 my hasta 2 men terreno franco.
M16A430 0,002 h  Motoniveladora 131/160 CV 67,90 0,14
Suma la partida 0,14
Costes indirectos 6,00% 0,01
TOTAL PARTIDA ..ot 0,15 €
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con QUINCE CENTIMOS
U01PC030 m. PERFILADO CUNETA TRIANGULAR TRANSITO
Limpieza, perfilado y refino de cuneta, de seccion triangular en terreno de transito, con
transporte de los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo. Incluso p.p. de ayudas
manuales. Medida la longitud ejecutada.
0010A020 0,002 h.  Capataz 25,36 0,05
0010A070 0,004 h.  Pebn ordinario 23,72 0,09
MOSNMO030 0,002 h.  Motoniveladora de 240 CV 77,85 0,16
MO5EN030 0,005 h.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 47,57 0,24
MO06MR240 0,004 h.  Martillo rompedor hidraulico 1000 kg 14,34 0,06
MO07CB020 0,004 h.  Camion basculante 4x4 14 t. 36,65 0,15
Suma la partida 0,75
Costes indirectos 6,00% 0,05
TOTAL PARTIDA ...ttt s esiesrene 0,80 €
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA CENTIMOS
U01TZ047N m2 SELLADO DE CAMINO CON GRANULOMETRIA FINA
Sellado de todo el ancho del camino en zahorra, mediante un recebo de 5 cm compactados con
una mezcla de material granular de granulometria fina y polvo de cantera o similar (el 100% pasa
por el tamiz 5 UNE), a una densidad exigida del 100% del Ensayo Préctor Modificado, incluido el
transporte a una distancia menor de 20 km. Totalmente terminado.
0010A020 0,001 h.  Capataz 25,36 0,03
0010A070 0,001 h.  Pebn ordinario 23,72 0,02
MOBRNO040 0,003 h.  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 32,80 0,10
MO08CA010 0,003 h.  Camion cisterna de agua 16 t. 36,27 0,11
M07CB030 0,002 h.  Camion basculante 6x4 20 t. 39,85 0,08
P01AA960 0,050 m3 Arena caliza para sellado tamiz 5 (UNE) 13,98 0,70
SUMa 13 Partida.......covevveeiiiiiieieie e 1,04
Costes indirectos..........ccoceeeveenenne 6,00% 0,06
TOTAL PARTIDA .....coiiirriinenrs s 1,10 €
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con DIEZCENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE €

U03CZ059M m3 ZAHORRA ARTIFICIAL 75% BASE

Zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25), en capas de base de hasta 30 cm. de espesor, con 75 %
de caras de fractura, puesta en obra, extendida y compactada al 98% proctor normal, incluso
preparacion de la superficie de asiento.

0010A020 0,010 h.  Capataz 25,36 0,25
0010A070 0,018 h.  Pebn ordinario 23,72 0,43
MO8BNM020 0,018 h.  Motoniveladora de 200 CV 58,27 1,05
MO8RN040 0,018 h.  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 32,80 0,59
M08CA110 0,018 h.  Cisterna agua s/camion 10.000 I. 28,80 0,52
M07CB020 0,018 h.  Camién basculante 4x4 14 t. 36,65 0,66
MO7W020 40,000 t. km fransporte zahorra 0,04 1,60
P01AF030 2,200 t  Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 75% 5,90 12,98
Suma la partida 18,08
Costes indirectos 6,00% 1,08
TOTAL PARTIDA ...t snes 19,16 €
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
U03DE0201 m2 ESCARIFICADO SUPERFICIAL FIRME
Escarificado superficial del firme granular existente con una profundidad hasta 15 cm., posterior
rasanteado, incluyendo p.p. de retirada del sobrante.
0010A070 0,004 h.  Peon ordinario 23,72 0,09
MOBNM030 0,004 h.  Motoniveladora de 240 CV 77,85 0,31
Suma la partida 0,40
Costes indirectos... 6,00% 0,02
TOTAL PARTIDA ...ttt ns 0,42 €
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
WO01RCD001 m3 CANON TRATAMIENTO TIERRAS
Canon de vertido y tratamiento de tierras procedentes de excav acién. Medida el volumen en
perfil natural.
WRCD003 1,500 Tm Canon tierras 1,72 2,58
Suma 1a partida........ccveiviiiiiiii e 2,58
Costes indirectos............cccceeveenenne 6,00% 0,15
TOTAL PARTIDA ...ttt 2,73 €
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
WVSSEG001 ud ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD
Becucion del Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, segun anejo a la Memoria del proyecto,
conforme a lo establecido en el RD. 1.627/1.997 de 24 de Octubre.
ZWSEG001 1,000 ud  Estudio de seguridad y salud s/anejo. 526,01 526,01
Suma la partida 526,01
Costes indirectos... 6,00% 31,56
TOTAL PARTIDA ..ottt 557,57 €
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA Y SIETE
CENTIMOS
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c6DIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE €
CAPITULO 1 REPARACION DEL FIRME
WO01MPP0098 ud CARTELERIA PROGRAMA PROVINCIAL DE COOPERACION
Unidad de obra para el suministro y ejecucion de carteleria temporal y definitiva de
obra, conforme a las Bases Regulatorias para el Programa de Inversion
correspondiente.
Total 1 1,000
1,00 180,00 180,00 €
UO03DE0201 m2 ESCARIFICADO SUPERFICIAL FIRME
Escarificado superficial del firme granular existente con una profundidad hasta 15
cm., posterior rasanteado, incluyendo p.p. de retirada del sobrante.
pK inicial - pK final 1 2.050,000 6,000 12.300,000
A deducir vados -1 28,000 6,000 -168,000
-1 24,000 6,000 -144,000
-1 15,000 6,000 -90,000
11.898,00 0,42 4.997,16 €
U03CZ059M m3 ZAHORRA ARTIFICIAL 75% BASE
Zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25), en capas de base de hasta 30 cm. de
espesor, con 75 % de caras de fractura, puesta en obra, extendida y compactada al
98% proctor normal, incluso preparacion de la superficie de asiento.
Refuerzo firme 1 1.055,000 6,000 0,120 759,600
Refuerzo encuentros hormigon 8 1,500 6,000 0,250 18,000
777,60 19,16 14.898,82 €
U01TZ047N m2 SELLADO DE CAMINO CON GRANULOMETRIA FINA
Sellado de todo el ancho del camino en zahorra, mediante un recebo de 5 cm
compactados con una mezcla de material granular de granulometria fina y polvo de
cantera o similar (el 100% pasa por el tamiz 5 UNE), a una densidad exigida del 100%
del Ensayo Préctor Modificado, incluido el transporte a una distancia menor de 20 km.
Totalmente terminado.
pK inicial - pK final 1 2.050,000 4,500 9.225,000
A deducir vados -1 28,000 4,500 -126,000
-1 24,000 4,500 -108,000
-1 15,000 4,500 67,500
8.923,50 1,10 9.815,85 €
TOTAL CAPITULO 1 REPARACION DEL FIRME ...........cooommmmnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssnns 29.891,83
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE €
CAPITULO 2 DRENAJE
U01PC030 m. PERFILADO CUNETA TRIANGULAR TRANSITO

Limpieza, perfilado y refino de cuneta, de seccidn triangular en terreno de transito,
con transporte de los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo. Incluso
p.p. de ayudas manuales. Medida la longitud ejecutada.

Total 1 1.795,000 1.795,000
1.792,000
1.795,00 0,80 1.436,00 €
F04V330 m. REFINO Y PERFILADO DE TALUDES 1-2 M.
Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios mecanicos, para
una altura superior a 1 my hasta 2 men terreno franco.
Total 1 2.352,000 2.352,000
2.352,00 0,15 352,80 €
E02BA001 m. LIMPIEZA TUBERIA CUNETA
Limpieza y desatasco de tuberia de drenaje transversal en paso de cuneta, con
medios mecanicos y manuales. Medida la longitud ejecutada.
Total 12 4,000 48,000
48,00 13,92 668,16 €
TOTAL CAPITULO 2 DRENAJE ........ceervsrversesnnnnnnnnne 2.456,96
9 de febrero de 2026 Pagina 2
Caodigo Seguro de Verificacion IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Fecha | 27/02/2026 12:43:51
oo Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.
Firmante

CARLOS WALDO CANADAS SANCHEZ YEBRA

Url de verificacion

https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7RQUKMJUM63DRC6ZGBGBJPIQ | Péagina | 345/362




AYTO DE GELVES

MEDICIONES Y PRESUPUESTO ENTRADA

Camino de las Huertas

27/02/2026 12:43

1857

c6DIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE €

CAPITULO 3 GESTION DE RESIDUOS RCD's
WO01RCD001 m3 CANON TRATAMIENTO TIERRAS

Canon de vertido y tratamiento de tierras procedentes de excav acién. Medida el

volumen en perfil natural.

Escarificado 0,01 118,980 =1 UO3DE0201

Perfilado 0,05 89,750 =2 U01PCO030

0,02 47,040 =2 F04v330
255,77 2,73 698,25 €
TOTAL CAPITULO 3 GESTION DE RESIDUOS RCD's...... 698,25
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c6DIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE €
CAPITULO 4 SEGURIDAD Y SALUD
WV8SEG001 ud ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD
Ejecucién del Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, segun anejo a la Memoria del
proyecto, conforme a lo establecido en el RD. 1.627/1.997 de 24 de Octubre.
1 1,000
1,00 566,40 566,40 €
TOTAL CAPITULO 4 SEGURIDAD Y SALUD ..c..unrrrrreessssmssssnsensesssssssssens 566,40
O 1 T 33.613,44
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cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE €

CAPITULO 1 REPARACION DEL FIRME
WO01MPP0098  ud CARTELERIA PROGRAMA PROVINCIAL DE COOPERACION

Unidad de obra para el suministro y ejecucion de carteleria temporal y definitiva de
obra, conforme a las Bases Regulatorias para el Programa de Inversion

correspondiente.
1,00 180,00 180,00 €
U03DE0201 m2 ESCARIFICADO SUPERFICIAL FIRME
Escarificado superficial del firme granular existente con una profundidad hasta 15
cm., posterior rasanteado, incluyendo p.p. de retirada del sobrante.
11.898,00 0,42 4.997,16 €
U03CZ059M m3 ZAHORRA ARTIFICIAL 75% BASE
Zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25), en capas de base de hasta 30 cm. de
espesor, con 75 % de caras de fractura, puesta en obra, extendida y compactada al
98% proctor normal, incluso preparacion de la superficie de asiento.
777,60 19,16 14.898,82 €
U01TZ047N m2 SELLADO DE CAMINO CON GRANULOMETRIA FINA
Sellado de todo el ancho del camino en zahorra, mediante un recebo de 5 cm
compactados con una mezcla de material granular de granulometria fina y polvo de
cantera o similar (el 100% pasa por el tamiz 5 UNE), a una densidad exigida del 100%
del Ensayo Préctor Modificado, incluido el transporte a una distancia menor de 20 km.
Totalmente terminado.
8.923,50 1,10 9.815,85 €
TOTAL CAPITULO 1 REPARACION DEL FIRME ........cocuummvmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 29.891,83
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c6DIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE €
CAPITULO 2 DRENAJE
U01PC030 m. PERFILADO CUNETA TRIANGULAR TRANSITO
Limpieza, perfilado y refino de cuneta, de seccidn triangular en terreno de transito,
con transporte de los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo. Incluso
p.p. de ayudas manuales. Medida la longitud ejecutada.
1.795,00 0,80 1.436,00 €
F04V330 m. REFINOY PERFILADO DE TALUDES 1-2 M.
Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios mecanicos, para
una altura superior a 1 my hasta 2 men terreno franco.
2.352,00 0,15 352,80 €
E02BA001 m. LIMPIEZA TUBERIA CUNETA
Limpieza y desatasco de tuberia de drenaje transversal en paso de cuneta, con
medios mecanicos y manuales. Medida la longitud ejecutada.
48,00 13,92 668,16 €
TOTAL CAPITULO 2 DRENAJE .....covvvvrvvesmssmssssssssssssneens 2.456,96
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cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE €
CAPITULO 3 GESTION DE RESIDUOS RCD's
WO01RCD001 m3 CANON TRATAMIENTO TIERRAS
Canon de vertido y tratamiento de tierras procedentes de excav acién. Medida el
volumen en perfil natural.
255,77 2,73 698,25 €
TOTAL CAPITULO 3 GESTION DE RESIDUOS RCD's...... 698,25
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cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE €
CAPITULO 4 SEGURIDAD Y SALUD
WV8SEG001 ud ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD
Ejecucién del Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, segun anejo a la Memoria del
proyecto, conforme a lo establecido en el RD. 1.627/1.997 de 24 de Octubre.
1,00 566,40 566,40 €
TOTAL CAPITULO 4 SEGURIDAD Y SALUD ..cu.ucnerveersvsmsesessssssssssssens 566,40
TOTAL ...ttt ssse st sss s ssss s sssssssnssssnnans 33.613,44
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